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WIRKSTOFFDOTIERTE ABSORBIERENDE POLYMERTEILCHEN, 

• 

ZUSAMMENSETZUNG BEINHALTEND POLYKONDENSATMATRIX XJND 
5 ABSORBIERENDES POLYMER ZUR FREISETZUNG EINER WUNDHEILSUBSTANZ 

Die vorliegende Erfindung betrifft wirkstoffdotierte wasserabsorbierende Poly- 
merteilchen, eine wasserabsorbierende Zusammensetzung, ein Verfahren zur Her- 
stellung einer wasserabsorbierenden Zusainmensetzung, eine durch dieses Verfah- 

10 ren erhaltliche wasserabsorbierende Zusammensetzung, einen diese wasserabsor- 
bierende Zusammensetzung beinhaltenden Verbund, die Verwendung dieser was- 
serabsorbierenden Zusammensetzung oder eines in der wasserabsorbierenden Zu- 
sammensetzung beinhalteten wasserabsorbierenden Polymers zur Freisetzung ei- 
ner Wundheilsubstanz, die Verwendung dieser wasserabsorbierenden Zusammen- 

15 setzung Oder eines in der wasserabsorbierenden Zusammensetzung beinhalteten 
. wasserabsorbierenden Polymers zur Herstellung eines Mittels zur Behandlung von 
Wunden, ein Verfahren zur Behandlung von Wunden mit dieser wasserabsorbie- 
renden Zusammensetzung oder eines in der wasserabsorbierenden Zusammenset- 
zung beinhalteten wasserabsorbierenden Polymers sowie die Verwendung dieser 

20 wasserabsorbierenden Zusammensetzung oder eines in der wasserabsorbierenden 
Zusammensetzung beinhalteten wasserabsorbierenden Polym^s in einem Hygie- 
neartikel oder Wxmdbehandlungsmittel. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Reihe von Schriften bekannt, in denen wirk- 
25 stoffdotierte wasserabsorbierende Polymerteilchen offenbart sind. So beschreibt 
US 2003/0004479 Al eine wasserabsorbierende Zusarximensetzung bestehend aus 
einem wasserabsorbierenden Polymer und einem pflanzlichen Pulver als Wirk- 
stoff, wobei das wasserabsorbierende Polymer im Oberflachenbereich nachver- 
netzt ist. Diese Zusammensetzung ist wegen des enthaltenen Wirkstoffes in der 
30 Lage, unangenehme Geriiche zu binden. 
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Aus dem Stand der Technik sind aufiesrdem eine Reihe von Schriften bekannt die 
die Kombination von wasserabsorbierenden Polymeren \ind Polyurethanen in ei- 
ner Matrix und deren Einsatz in Wundauflagen und Wundpflastem offenbaren. 

So offenbart EP 0 196 364 A2 hydrophile Polyurethanschaume, die mit wasserab- 
sorbierenden Polymeren auf Basis eines Acrylsaure-Kaliumsalz-Polymers gefiUlt 
sind und fur medizinische Zwecke eingesetzt werden konnen. 

Weiterhin lehrt DE 42 33 289 Al hydrophile Polyurethangelschaume mit wasser- 
10 absorbieraiden Polymeren, die in der Medizin verwendet werden konnen. 

. Daher bestehen allgemdn die erfindungsgemaBen Aufgaberi darin, die sich aus 
dem Stand der Technik ergebenden Nachteile zumindest abzximildem oder gar zu 
uberwinden. 

15 

Insbesondere liegt eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine wasserab- 
sorbierende Zusammensetzung oder ein diese wasserabsorbierende Zusammenset- 
zung beinhaltendes Mittel zur Verfugung zu steUen, die in der Lage ist, die Haut 
zu pflegen und die Widerstandskraft der Haut zu erhohen. Dieses gilt insbesonde- 
20 re fur das Entstehen von Wunden Bereichen. Diese treten bei Tragem von Win- 
dehi durch Langzeitkontakt mit Exkrementen und/oder bei langem Liegen auf. 
Weiterhin ist eine Starkung der Widerstandskrafl der Haut bei Inkontinenzartikel 
tragenden, betUegrigen.Patienten vorteilhafl, da dadurch der Gefahr des Wundlie- 
gens vorgebeugt wird. 



25 



Zudem ist eine erfindungsgemafie Aufgabe darin zu sehen, die Haut zu pflegen 
Oder das Abheilen von Wunden zu beschleunigen bzw. eine hierzu geeignete was- 
serabsorbierende Zusammensetzung oder ein diese wasserabsorbierende Zusam- 
mensetzung enthaltendes hierzu geeignetes Mittel zur Verfugung zu stellen. 
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Weiterhin besteht eine erfindungsgemafie Aufgabe darin, den Tragekomfort von 
Wundauflagen, von Hautpflastem, insbesondere Wundpflastem oder von Hygie- 
neartikeln zu verbessoii und insbesondere das Verlagem und Verrutschen von 
5 partikularen wasserabsorbierenden Polymeren in Wundauflagen, in Hautpflastem, 
insbesondere in Wundpflastem oder in Hygieneartikeln oder deren zur Fliissig- 
keitsaufhahme bestimmten Bestandteilen zu verhindem, ohne dass die Pflege- und 
Heilungseigenschaften der Haut- oder Wundpflaster dadurch nachteilig beein- 
flusst werden. 

10 

AuBerdem liegt eine erfindvmgsgemaBe Aufgabe darin, bei Wundauflagen, bei 
Hautpflastem, insbesondere bei Wundpflastem, oder bei HygLaaeartikeln das 
Fliissigkeits-Management so zu gestalten, dass die Wundauflagen, Hautpflaster 
Oder Hygieneartikel iiber moglichst lange Zeitraume eingesetzt werden konnen, 
15 ohne dass es zu Feuchti^eits- oder gar Nassestauungea kommt und die Pflege-, 
Wundvorbeage- bzw. Heil\mgswirkung der Wundauflagen, Hautpflaster oder Hy- 
gieneartikel nachteilig beeinflusst wird. 

* 

Femer besteht eine erfindungsgemafie Aufgabe darin, dass die Verfugbarkeit einer 
20 Wirksubstanz, vorzugsweise einer Wundheilsubstanz oder einer Pflegesubstanz, 
die in einer Tragemaatrix bei der Bildimg dieser Tragermatrix eingearbeitet wird, 
weniger stark durch die durch die Einarbeitung bedingte Zerstorung d^ Wirksub- 

■ 

stanz vermindert wird. Die Gefahr der Verringerung der Wirksamkeit durch Zer- 
storung der Wirksubstanz besteht insbesondere, wenn diese durch die zur Herstel- 
25 lung der Matrix verwendeten Verbindungen chemisch verandert wird. Diese Ge- 
fahr besteht insbesondere, wenn die Matrix aus einem Polymer besteht, dass auf 
Monomeren mit fiinktionellen Gruppen basiert, die mit funktionellen Grappen der 
Wirksubstanz reagieren konnen, wobei die Wirksamkeit oder Verfugbarkeit der 
Wirksubstanz vermindCTt wird. Dieses lasst sich insbesondere bei der Einarbei- 
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tung von Wirksubstanzen in eine Polykondensatmatrix beobachten, wobei vor al- 
lem die Isocyanat-Gmppen mit den fiinktionellen Gnippen der Wirksubstanz rea- 
gieren. 



Zudem besteht eine erfindungsgemaBe Aufgabe darin, Hygieneartikel bereit zu 
steUen, die bei hohem Tragekomfort und Saugleistungen die Bildung von Wunden 
und wunden Hautpartien, insbesondere hervorgerufen durch Wundlegen oder un- 
geeignete Emahrung, vorzubeugen oder diese zu lindem und deren AbheUung zu 
befordem. Eine weitere erfindungsgemaBe Aufgabe bestand darin, Hygieneartikel 
bereit zu steUen, die bei hohem Tragekomfort und Saugleistungen in der Lage 
sind, die mit dem Hygieneartikel in Kontakt tretende Haut zu pflegen. 

* 

Die vorstehenden Aufgaben werden durch den Gegenstand der Anspruche und 
wie nachfolgend ausgefuhrt gelost. 

Die Erfindung betiifft zur Losung der Aufgaben wirkstofifdotierte wasserabsorbie- 
rende Polymerteilchen, beinhaltend 

01. als Wirkstoff eine Pflegesubstanz, insbesondere eine Hautpflegesubstanz, 
Oder eine Wundheilsubstanz, oder deren Salz in einer Menge im Bereich 
von 0,001 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 20 Gew.-% und beson- 
ders bevorzugt von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf die wirkstoffdo- 
tierten wasserabsorbierraide Polymerteilchen, 

02. eine Absorbermatrix in einer Menge im Bereich von 70 bis 99,999 Gew.-%, 
vorzugsweise von 80 bis 99,9 Gew.-% und besonders bevorzugt von 90 bis 
99 Gew.-%, jeweils bezogen auf die wirkstoffdotierten wasserabsoibierende 
Polymerteilchen, 

wobei die Absorbermatrix zu mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die Absorber- 
matrix, aiif einesr vemetzten Polyacrylsaure besteht, 
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wobei die vemetzte Polyacrylsaure zu mindestens 90 Gew.-%, bezogaa auf die 
vemetzte Polyacrylsaure, aus einer zu mindestens 30 Mol-% teilneutralisierten 
Aorylsaure besteht 

Zudem ist es in den erfindungsgemaBen wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden 
Polymerteilchen bevorzugt, dass der Wirkstoff fiber mindestens 70, vorzugsweise 
mindestens 80, besonders bevorzugt mindestens 90 Vol.-% und dariiber hinaus 

♦ 

bevorzugt uber die gesamte Absorbermatrix verteilt ist ffierbei ist es besonders 
bevorzugt, dass der Wirkstoff homogen uber die gesamte Absorbermatrix verteilt 
ist. 

Weiterhin zeigen <Ke wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform einen Gehalt an restlichem Monomeren, auf 
dem die wasserabsorbierenden Polymerteilchen basieren, unter 500 ppm, vor- 
zugsweise unter 300 ppm, femer bevorzugt unter 200 ppm und dariiber hinaus be- 
vorzugt unter 146 ppm, jeweils bezogen sax£ die wasserabsorbierenden Polymer- 
teilchen. Der Restmonomergehalt wird nach ERT 41 0.1-99 bestimmt. 

Femer zeigen die wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden PolymerteUchen in ei- 
ner anderen Ausfuhrungsform eine Wirkstoffverfugbaikeit von mindestens 40 
Gew.-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 
85 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt mindestens 95 Gew.-% eines in den 
wasserabsorbierenden PolymerteUchen enthaltenen Wirkstoffes, bestimmt nach 
dem hierin beschiiebenen Extraktions-Test. 

I 

4 

Femer ist es bevorzugt, dass die erfrndungsgemaUeii wirkstoffdotierten wasserab- 
sorbierenden Polymerteilchen eine PartikelgroBenverteilung aufweisen, wobei 
mindestens 80 Gew.-% der Partikel eine nach ERT 420.1-99 bestimmte Partikel- 
grofle in einem Bereich von 20 iini bis 900 ^tm, vorzugsweise im Bereich von 150 
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^m bis 600 und besonders bevorzugt im Berdch von 200 ixm bis 400nm be- 
sitzen. 



AuJJerdem ist es bevorzugt, dass die erfindungsgemafien wiikstoffdotierten was- 
serabsorbierenden PolymerteUchea weniger als 1 5 Gew.-%, bevoizugt weniger als 
10 Gew.-% und besonders bevorzugt weniger als 5 Gew.-%, bezogen auf die 
wirkstoffdotierten wa^serabsorbierenden Polymerteilchen, Teichen einer Teil- 
chengroBe von < 100 nm, vorzugswdse < 130 ^im und besonders bevorzugt < 150 
|Jm aufweisen. 

r 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die erfindungsgemafien wirkstoffdotierten was- 
ssarabsorbierenden Polymerteilchen weniger als 15 Gew.-%, bevoizugt weniger als 
10 Gew.-% .und besonders bevoizugt weniger als 5 Gew.-%, bezogen auf die 
wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen, Teichen einer Teil- 
chengroBe von > 950 m, vorzugswdse > 850 iim und besonders bevorzugt > 650 
Mm aufweisen. 



Die vorstehenden TeilchengroBenverteilungen und TeilchengroBen sind insbeson- 
dere fiir eine gleichmaBige Abgabe und Verteilung des Wirkstoffes und fiir einen 

20 guten Tragekomfort vorteilhdft. AuBerdem hat sich gezeigt. dass die vorstehenden 
TeUchengroBenyerteilungen und TeilchengroBen sich besonders gut in flexible 
Matrices einaibeiten lassen, die, wenn in Pflaster oder Wundauflagen eingearbei- 
tet, die Anpassungsfahigkeit dieser Pflaster oder Wundauflagen an die Haut, ins- 
. besondere bei Wundpflastem an die Form der Wunde und an deren Bewegi^gen 

25 erhoht. 



r 

Als Pflegesubstanz werden vorzugsweise Hautpflegesubstanzen verstanden, die 

a) die Haut rdnigen, 

b) die Haut parfumieren, 
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c) das. Aussehen der Haut verSndem, 

d) die Haut schiitzen Oder 

e) die Haut in gutem Zustand halten, 

Besonders bevorzugt wird unter einem Pflegemittel ein Mittel verstanden, wel- 
ches mindestens eine, vbrzugsweise mindestens zwei, besonders bevorzugt min- 
destens drei der vorstehend genannten Eigenschaften a) bis e) aufweist Bevorzug- 
te Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen wirkstoffdotierten wasserabsorbie- 
raidai Polymerteilchai sind wdterhin dadurch gekennzeichnet, dass die Pflege- 
substanzen durch folgende Eigenschaften bzw. Eigenschaftskombinationen ge- 
kennzeichnet sind: a, b, c, d, e, ab, ac, ad, ae, bo, bd, be, cd, ce, de, abc, abd, abe, . 
.acd, ace, ade, bed, bee, bde, cde, abed, abce, aede, bcde, abcde. 

Vorzugsweise werden als Pflegesubstanzen pflanzliche Extrakte eingesetzt. Wei- 
terhin besonders bevorzugt Pflegesubstanzen sind Pflegesubstanzen, die keine de- 
odoiier^de Wiikung zeigen. 

Es ist erfindungsgemaB weiterhin bevorzugt, dass die Pflegesubstanz oder min- 
destens eine Substanz der Mischung der Pflegesubstanzen als funktionelle Gruppe 
eine Doppelbindung, eine OH-Gruppe, eine Nfi-Gruppe oder eine COOH-Gruppe 
Oder ein Salz mindestens einer dieser Gruppen, vorzugsweise eine OH-Gruppe 
aufweisen. 

t 

• * 

Besonders bevorzugte Pflegesubstanzen sind ausgewahlt aus der Gruppe beste- 
hend aus 1 8-P-Glycyrrhetinsaure aus SiiBholzwurzel-Extrakt (Gylcyrrhiza glabra), 
vorzugsweise in einer Reinheit von >99 % Reinsubstanz im Extrakt, Aescin in 
Rosskastanie (Aesculus hippocastanum), AUantoin, Aloe vera (beinhaltend haupt- 
sachlich Zucker, Anthraquinone und Mineralien wie Zink), AminosSuren wie bei- 
spielsweise Alanin, Arginin, Serin, Lysin, Ammoniumglycyrrhizat aus SiiBholz- 

■ 

* 
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wurzel-Extrakt, vorzugsweise in einer Reinheit von fast 100 % Reinsubstanz im 
Extrakt, Apigenin aus KamiUe-Bxtrakt (Matricaria recutita). Arnica, insbesondere 
Arnica montana oder Arnica chamissonis, Asiaticoside und Madecassoside im 
CenteUa asiatica-Extrakt, Avenaanthramide aus Hafer-Extrakt (Avena sativa), 
Avocadol, Azulen aus Kamille-Extrakt (Matricaria recutita), Biotin (Vitamin H), 
Bisabolol aus Kamille-Extrakt (Matricaria recutita), Braunalgen-Extrakt (As- 
cophyllum nodosum), Chlorogensaure in Wasserextrakt des Japanischen GeiJ3- 
blatts (Lonicera japonica), Coenzym QIO, Creatin, Dexpanthenol, Dinatriumgly- 
cyrrhizat aus Sufiholzwurzel-Extrakt, vorzugsweise in einer Reinheit von fast 100 
% Reinsubstanz im Extrakt, Extrakt aus derRotalge (Asparagopsis armata), Fla- 
vonoide aus Birken-Extrakt (Betula alba), Flavonoide, Vitexin im Extrakt der Pas- 
sionsblume (Passiflora incamata), Flavonoide, Vitexin im Linden-Extract (TiUa 
platyphyllos), CJinkgoflavonglykoside und Terpene Lactones im Ginkgo-Extract 
(Ginkgo biloba), Ginsenoside im Ginseng-Extrakt (Panax ginseng), Glykogen, 
Grapefruit-Extrakt, Hamamelis-Extrakt aus virginischer Zaubemui3 (Hamamelis 
virgiana), Honig, Isoflavonglykoside im Klee-Extrakt CTnfolium pratense), Jo- 
hanneskraut-Extrakt aus Johamieskraut (Hypericum perforatum), Jojobaol, Leci- 
thin, Maisol (Zea mays), Nachtkerzenol, Niacinamid, Oenotheine B im Extrakt 
aus Weidenroschen (Epilobium angustifolium), Oleuropein im Oliven-Extract (O- 
lea europea), Phytocohesin (Natrium-Beta-Sitosterolsulfet), Plankton-Extrakt 
(Tetraselmis suecica, SpiruUna und andere), Polyphenole, Catechine aus dem Ex- 
trakt von Traubenkemen (Vitis vinifera). Polyphenole, Catechine aus griinem Tee 
(CameUia sinensis), Ringelblumen-Extrakt (Calendula ofiBcinalis), Rosmarinsaure 
in Melissen-Extract (Melissa officinalis), Sandomol, p-Glukane aus Hafer (Avena 
sativa), Stearylglycyrrhetinsaure (Stearylester der 18-P-Beta Glycyrrhetinsaure), 
Sterole, Sitosterol im Brennessel-Extrakt (Urtica. dioca), SuBmandelol (Prunus 
dulcis). Vitamin C und seine Ester, Vitamin E und seine Ester, Weizenkeimol 

Zinkglukonat/Magnesiumaspartat/Kupferglukonat, -sowie Zinksulfat oder Zink- 
oxid. 
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la einar bevorzugtea Ausfuhrungsform der erfiadungsgemafiea wirkstoffdotiertea 
wasserabsorbiereadea Polymerteilchen beinhaltea diese als Pflegesubstaaz dae 
Mischuag aus miadesteas zwei der vorstehead geaanatea Pflegesubstaazea. la ei- 
aer aaderea bevorzugtea Ausfuhrungsform der erfinduagsgemafiea wirkstoffdo- 
tiertea wasserabsorbiereadea Polymerteilchea beinhaltea diese als Pflegesubstaaz 
eiae Mischuag aus mindestens drei der vorstehead geaanatea Pflegesubstaazea. 

Als Wuadheilsubstanz werdea vorzugsweise diejeaigen Aizaeimittelwirkstoffe 
mit Avuadheileader Wirkuag verstaadea, die unter dea Arzaeimittelbegriff des § 2 
Arzaeiaiittelgesetz ia der Fassuag vom 11. Dezember 1998 fallea, wobei die in 
der Rotea Liste des Jahres 2002 angegebenen, wuadeheileiiden Wirkstoffe besoa- 
■ ders bevorzugt siad. 

Bei eiaer „Wundheilsubstaaz" im Sinne dieser Erfiaduag haadelt es sich um eine 
Substaaz oder eiae Mischuag aus miadesteas zwei Substaazea, die als solche oder 
ia Kombinatioa mit weiterea aktivea Kompoaeatea ia der Lage siad, dea Prozess 
der Wuadheiluag zu fSrdem, sei es bdspielsweise durch erne Desiafektioaswir- 
kuag im Wuadbereich, durch eine Forderung der Homeostase des Wundmilieus. 
durch eine Stimulatioa des Zellwachstums im Wuadbereich oder durch eiae Sti- 
mulation der Sekretioa voa beispielsweise Proteiaea wie Kollagea oder Elastia, 
voa Proteoglukaaea oder voa Botenstoffea durch die Hautzellen im Wuadbereich.' 

Vorzugsweise weisea die erfiaduagsgemaBea „Wuadheilsubstaazea" als fuaktio- 
■ aelle Gruppe eiae Doppelbiaduag, eine OH-Gruppe, eine NH-Gruppe oder eiae 
COOH-Gruppe oder eia Salz miadestens eiaer dieser Gruppea, vorzugsweise eiae 
OH-Gruppe auf. Zudem ist es bevorzugt, dass die Wuadheilsubstaaz dae 2 bis 
100 Kohleastoffatome uad eia bis 20 Sauerstoffatome aufwdst Die vorstehendea 
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Eigenschaften sind ebenfaUs fur die erfindungsgemafien Wirkstoffe oder Arznei- 
mittelwiikstoffe bevorzugt. 

Im aUgemeinen werden als auf Pflanzenextrakten basierende Wundheilsubstanzen 
Equisetum arvense. Aloe barbadensis. Arnica montana. Arnica chamissonis, 
Symphytum officinale, Solanum dulcamara. Echinacea palUda, Potentilla erecta, 
Trigonella foenum-graecum, Juglans regia. Linum usitatissimum, TenninaUa seri- 
cea, Oenothera biennis, Centella asiatica,. Arctium lappa, Capsella bursa-pastoris, 

recutita, Chamomille recutita, Agrimonia 
eupatoria, Centaurea cyanus, Larrea tridentata, Populus spec.. Echinacea pupurea. 
Calendula officinaUs. Aesculus hippocastanum. Salvia officinalis, Plantago lance-' 
olata, Quercus robur, Glycyrhiza glabra, Quercus petraea, HamameUs virgian, 
Cardiospermum halicacabum^etula, Urtica dioica, Buxus chinensis. Lavandull 
angustifolia, Lavandula hybrida. Crocus sativus, Smilax aspera, Melaleuca altemi- 
folia, Aminosauren oder Viola tricolor oder deren Salze oder Derivate oder Mi- 
schungen aus mindestens zwei davon erfindungsgemaJJ eingesetzt. 

Femer kommen als weitere Wundheilsubstanzen Vitamine und der gleichen wie 
Glukosamin Sulfate Allantoin, Biotin. Chondroitin Sulfate, Coenzym QIO, Dex- 
panHienol, Honig/Honigextrakt, Niacinamid, Propolis, Vitamin A oder seile Es- 
ter. Vitamin C und seine Ester, Vitamin E und seine Ester oder defen Salze oder 
Derivate oder Mischungen aus mindestens zwei davon erfindungsgemaJJ in Be- 
tracht 

ErfindungsgemaB bevorzugt handelt es sich bei Wundheilsubstanzen urn Dex- 
panthenol oder Extrakte der Ringelblume, vorzugsweise Calendulaol; der Hama- 
meUs, vorzugsweise D-Hamelose; oder der KamiUe, vorzugsweise das 6l der 
Kamillenblute - vorzugsweise Bisbolol oder Azulen - oder Mischungen aus min- 
destens zwei der vorstehenden Substanzen. 
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Wdterhin ist es bevorzugt, dass jewdls eine der vorstehenden Wundheilsubstan- 
zen in einer Mischung als Hauptkomponente in einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form dieser Erfindung vorliegen kann, wobei diese Hauptkomponente vorzugs- 
weise mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-% und beson- 
ders bevorzugt mindestens 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Mischung, vorlie- 
' gen kann. 

Wie ein Vergleich der Liste der bevorzugten Pflegesubstanzen mit der Liste der 
bevorzugten Wundheilsubstanzen zeigt, konnen als Wirkstoffe" auch Verbindun- 
gen Oder Zusammensetzungen eingesetzt werden, die sowohl eine WundheUende 
als auch eine pflegende Wirkung haben, wobei derartige Wirkstoffe erfindungs- 
gemaJJ besonders bevorzugt sind. Zu diesen Wirkstoffen gehoren beispielsweise 
Allantonin, recutita). Arnica, insbesondere Arnica montana oder Arnica chamis- 
sonis, Biotin, Coenzym QIO. Dexpanthenol, Honig oder Honigextrakt, Aminosau- 
re, Niacinamid, Vitamin C oder seine Ester oder Vitamin E oder seine Ester. 

Es ist weiterhin bevorzogt, dass als Wirkstoff eine Mischung aus emer wundhei- 
l^den und einer pflegenden Subtanz eingesetzt wird. AuBerdem umfassen die er- 
findungsgemaB angegebenen Wirkstoffe auch deren entsprechend wirksamen Sal- 



Die wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden PolymerteUchen werden vorzugs- 
weise in Hygieneartikehi, beispielsweise in Windeln oder Damenbinden, einge- 



setzt 



Zur Losung der vorstehenden Aufgaben betriffl die Erfindung femer eine wasser- 
absorbierende Zusammensetzung, bdnhaltend 
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ri . eine Polykondensatmatrix, basierend auf mindestens einem Polykondensat- 
monomer mit mindestens einer Polykondoisatgrappe, und 

r2. ein teilchenfdnniges wassaabsorbierendes Polymer, beinhaltend einen 
Wirkstoff, voizugsweise eine Wundheilsubstanz oder eine Hautpflegesub- 
stanz, Oder dessen Salz, mit mindestens einer fiinktioneUen Gruppe, die mit 
der Polykondensatgruppe unter Bildung einer kovalenten Bindung reagieren 
kann. oder ein erfindungsgemafies wirkstoffdotiertes wasserabsorbiwendes 
Polymerteilchen, 

wobei das teilchenfoimige wasserabsorbierende Polymer oder das wirkstoffdotier- 
te wasserabsorbier^de Polymerteilchen oder beide mindestens teilweise von der 
Polykondensatmatrix timgeben ist, 

wobei mindestens das teilchenfoimige wasserabsorbierende Polymer oder das 
wirkstofFdotierte wasserabsorbierende Polymerteilchen odor beide die Wmidheil- 
substanz oder den Wirkstoff oder beide zu mindestens 60, vomigsweise mindes- 
tens 80 und besonders bevorzugt mindestens 90 Gew..%, jeweils bezogen auf die 
in der Zusammensetzung enthaltende Menge, aufweisen, und 
wobei die wasserabsorbierende Zusammensetzung eine Wirkstoffverfiigbarkeit 
von mindestens 10 Gew.-%, voizugsweise mindestens 30 Gew.-%, weiterhin be- 
vorzugt mindesten 70 Gew.-o/o. femer bevoizugt mindestens 80 Gew.:% und dar- 
iiber hinaus bevorzugt mindestens 90 Gew.-% des in der wassdrabsorbierenden 
•Zusammensetzung enthaltenen Wirkstoffes nach dem hierin angegebenen Extrak- 
tions-Test zeigt. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsfoim der erfindungsgemafien Zusammensetzung 
weist diese in n. ein erfindungsgemaBes wirkstoffdotiertes wasserabsorbierendes 
Polymerteilchen auf. 



In einer weiteren bevoizugten Ausftihrungsfoim der erfindungsgemafien Zusam- 
mensetzung weist diese in 12. ein teilchenfdnniges wasserabsorbierendes Poly- 
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mer, beinhaltfflCid einen Wirkstoff, vorzugsweise eine Wundheilsubstanz oder eine 
Hautpflegesubstanz, oder deren Salz, mit mindestens einer funktionellen Gruppe, 
die mit dor Polykondensatgruppe unter Bildung einer kovalenten Bindxmg reagie- 
ren kann, auf. 

Unter „wasserabsoibierend" wird erfindungsgemafi neben der Fahigkeit eines 
Stoffes, Wasser - vorzugsweise mindestens das vierfache, besonders bevorzugt 
mindestens das lO-fache und besonders bevorzugt mindestens das 100-fache sei- 
nes Eigengewichts - in sich unter Bildung eines Hydrogels aufeunehmen, jegliche 
Aufiiahme von wassrigen Flussigkeiten, insbesondere wassrigen Korperflussig- 
keiten wie Urin. Blut, Blutbestandteile wie Eiter, Lymphflussigkeiten oder Blutse- 
rum, verstandeiL 

Als Wundheilsubstanzen und Pflegesubstanzen kommen vorzugsweise diejenigen 
Wundheilsubtanzen und Pflegesubstanzen oder Mischungen aus Wundheilsub- 
stanzen und Pflegesubstanzen in Betracht, die im Zusammenhang mit den erfin- 
dungsgemaBen wirkstofifdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen als be- 
vorzugte Wundheilsubstanzen und Pflegesubstanzen genannt wurden. 

GemaB einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen wasserabsorbierende Zu- 
sammensetzung, beinhaltet diese als Zusammensetzungskomponenten 
a. eine Poljicondensatmatrix, in einer Menge im Bereich von 5 bis 98,999 
Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 95,9 Gew.-% und .besonders 
bevorzugt im Bereich von 30 bis 93,9 Gew.-%. jeweils bezogen auf die 
wasserabsorbierende Zusammensetzung; 

ein teilchenformiges wasserabsorbierendes Polymer, in einer Menge im Be- 
reich von 1 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 3 bis 25 Gew..% 
und besonders bevorzugt im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf die wasserabsorbierende Zusammensetzung; 



b. 
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c. einen Wirkstoff, voizugsweise eine Wundheilsubstanz oder eine Hautpfle- 
gesubstanz, beinhaltet in dem teilchenformigen wasserabsoibierenden Po- 
lymer, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 
im Bereich von 0.01 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt im Bereich 
von 0,1 bis 15 Gew.-%, jeweUs bezogen auf die wasserabsorbierende Zu- 
sammensetzang; sowie 

d. ein Oder mehrere Additive, in einer Menge im Bereich von 0 bis 50 Gew.- 
%. vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 40 Gew.-% und besonders bevor- 
zug im Bereich von 1 bis 30 Gew.-o/o, jeweils bezogen auf die wasserabsor- 
bierende Zusammensetzung; 

wobei die Summe der Gewichtsmengen der Zusammensetzungskomponenten a. 
bis d.. 100 Gew.-% ergibt. Die Zusammensetzung dieser Ausffihrungsfoim wird 
vorzugsweise in Wundauflagen und Hauptpflastem, vorzugsweise in Wundpflas- 
tern eingesetzt. 

und Gewichtsanteilangaben fur HautpjQege- 
mittel gelten in Wirkstoflfe betrefifenden AusfQhrungsformen dieser Erfindung e- 
benso. 

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zu Herstellung einer wasserabsor- 
bierehden Zusammensetzung, wobei ein einen Wirkstoff voizugsweise eine 
Wundheilsubstanz oder eine Hautpflegesubstanz beinhaltendes teilchenfdimiges 
wasserabsorbierendes Polymer mindestens teilweise in eine auf mindesten einem 
Polykondensatmonomer basierenden Polykondensatmatrix eingearbeitet wird, 
wobei das den Wirkstoff beinhaltende teilchenformige wasserabsorbierende Po- 
lymer Oder ein erfindungsgemaBes wirkstofiFdotiertes wasserabsorbierendes Poly- 
merteilchen oder deren Mischung mit dem Polykondensatmonomer vor Abschluss 
der Polykondensatmatrixbildung in Kontakt gebracht wird. 
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In dem erfindurigsgemaBen Verfahren ist es bevorzugt, dass der Wirkstoff in das 
den Wirkstoff beinhaltende wasserabsorbierenden Polymer vor Abschliiss der 
Bildung des wasserabsorbierenden Polymers eingearbeitet wurde. Erfindungsge- 
mafi wird von dem Abscbluss der Bildimg des wasserabsorbierenden Polymers 
vorzugsweise dann ausgegangen, wenn der Gehalt an restlichem Monomeren. auf 
dem das wasserabsorbierende Polymer basiert, unter 500 ppm, vorzugsweise unter 
300 ppm, femer bevorzugt unter 200 ppm und dariiber hinaus bevorzugt unter 146 
ppm, jeweils bezogen auf das wasserabsorbierende Polymer, liegt Der Restmo- 
nomergehalt wird nach ERT 410. 1-99 bestimmt 



Der getinge Restmonomergehalt wirkt sich wundheilfordemd und hautpflegend 
aus und tragi zur Vetbesserung des Tragekomforts von Hautpflastem, insbesonde- 
re Wundpflastem oder Wundauflagen bei, da Gewebe- und insbesondere Hautiiri- 
tationen abgeschwacht oder gar veimieden werden, die bei langeren Tragen des 
15 Hautpflasters oder der Wundauflage leicht entstehen konnen. 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass der Wirkstoff bereits zu den Monomeren vor Be- 
ginn der Polymerisationsreaktion zur Bildung des wasserabsorbierenden Polyme 
hinzugegeben wird, so dass der Wirkstoff wahrend der Polymerisationsreaktion 
20 das wasserabsorbierende Polymer eingearbeitet wird. 



rs 
in 



Die Einarbeitung des Wirkstofifes in das wasserabsorbierende Polymer wahrend 
der Polymerisation des wasserabsorbierenden Polymers kann durch alle dem 
Fachmann gelaufigen Verfahren erfolgen. Zum einen kann der Wirkstoff iiber das 
zur Herstellung des wasserabsorbierenden Polymers verwendeten Losemittel in 
das wasserabsorbierende Polymer eingearbeitet werden. Zum anderen kann der 
Wirkstoff dem zur Bildung des wasserabsorbierenden Polymers verwendeten Mo- 
nomer, Oligomer oder Prapolymer oder mindestens zwei davon zugesetzt werden. 
In beiden vorstehenden Varianten kann der Wirkstoff als Losung, Emulsion oder 
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Suspension vorliegen. Weiterhin konnen die beiden vorstehenden Varianten mit- 
einander kombiniert werden. 



In einer anderen Ausfiihrungsfonn des erfindungsgemaBen Verfehren wird der 
Wirkstoff nach Abschluss der Bildnng des wasserabsorbierenden Polymers oder 
wahrend dessen Weiterveraibeitung oder beides eingearbeitet. Diese Einarbeitung 
erfolgt vorzugsweise in ein Gel des wasserabsorbierenden Polymers. Hierbei ist es 
bevorzugt, dass das Gel eine auf das wasserabsorbierenden Polymer bezogene 
Wassermenge vom 0,2- bis 20-fachen, vorzugsweise 1- bis 10-fachen und beson- 
ders bevorzugt 2- bis 4-fachen aufweist, urn eine mogUchst gleichmSBige Einar- 
beitung des Wirkstoffes zu erreidiai. 



Dieses kann zum einen durch Absorption des Wirkstoffes mittels eines fliissigen, 
mdst wassrigen Tragers erfolgen, in dem der Wirkstoff vorzugsweise gelost ist 

15 Bei der Einarbeitung des Wirkstoffes im Zuge der Weiterverarbeitung ist es be- 
vorzugt, dass der Wirkstoff in einer flussigen, vorzugsweise wassrigen Phase in 
das wasserabsoibierende Polymer, ggf wahraid der nachfolgend beschriebenen 
„Nachvemetzung'«. mit der eine Oberfladien Vemetzung erreicht wird, eingear- 
beitet wild. Dieses erfolgt vorzugsweise zusammen mit den zu den hierzu ver- 

20 wendeten Nachvemetzem. 

Es sind auch Kombinationen der vorstehenden Verfahrensvaiianten mSgUch. Bei 
der Einarbeitung des Wirkstoffes vor Abschluss der Bildung des wasserabsorbie- 
r«iden Polymers wird vorzugsweise eine gleichmSBige Dotierung des wasserab- 
25 sorbierenden Polymers erreicht Wird der Wirkstoff nach Abschluss der Bildung 
• des wasserabsorbierenden Polymers oder wahrend dessen Weiterverarbeitung o- 
der beides eingearbeitet, so wird vorzugsweise eine Dotierung des wasserabsor- 
bierenden Polymerteilchens in dessen AuBen- oder Oberflachenbereich erhalten. 
•Eine Kombination der beiden Verfahrensvarianten fuhrt in aller Re^el ^, 
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Polymer mit dner unterschiedKchen Konzentration im Innen- und Aiofienbereich 
des wasserabsorbierenden Polymerteilchens, wobei die Konzentration an Wirk- 
stoff im Aufienbereich meist hoho- ist 

Das so erhaltene mit Wirkstoff dotierte wasserabsoibierende Polymer, nachfol- 
gend ..dotiertes Polymer" genannt, kami allgemein auf jede dem Fachmann be- 
kannte wdse in die Polykondensatmatrix eingearbeitet werden. Es ist bevoizugt. 
dass das dotierte Polymer vor Abschluss der Bildung. d. h. bevor im wesentliche 
alle reaktiven funktioneUen Gruppen eines Polykondensatmatrixmonomers abrea- 
giert sind, in die Polykondensatmatrix eingearbeitet werd«i. Dieses erfolgt vor- 
zugsweise dadurch, dass das dotierte Polymer entweder dem zur Bildung der Po- 
lykondensatmatrix venvendeten Losemittel oder einem Polykondensatmatrixmo- 
nomer beigegeben wird. Vorzugsweise erfolgt die Beigabe zu einem Polykonden- 
satmatrixmonomer. wobei die Zugabe zu einem Polykondensatmatrixmonomer. 
das frd ist von reaktiven funktioneUen Gruppen. voizugsweise frei von reaktiven 
fimktionellen Gruppen, die mit funktioneUen Gruppen des dotierten Polymers re- 
agieren konnen. beispielsweise einem Polyol im FaU der als Polykondensatmatrix 
bevorzugten Polyurethanmatrix, besonders bevorzugt ist. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines wirkstoffdotierten 
wasserabsorbierenden Polymerteilchens. wobei eine Pflegesubstanz oder eine 
Wundheilsubstanz in eine Absorbermatrix eingearbeitet wird, " 
wobei die Absorbennatrix zu mindestens 90 Gew.-o/o. bezogen auf die Absorber- 
matrix, auf einer vemetzten Polyacrylsaure besteht, und 

wobei die vemetzte Polyacrylsaure zu mindestens 90 Gew.-o/o, bezogen auf die 
vemetzte Polyacrylsaure, aus einer zu mindestens 30 Mol-% teilneutralisierten 
Acrylsaure besteht. 
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Als wasserabsorbierendes Polymer sind dabei diejenigen Polymere bevorzugt, die 
beteits im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung 
der wasserabsorbierenden Zusammensetzung genannt wurden. Bevorzugte Pfle- 
gemittel und Wundheilsubstanzen sind diejenigen, die im Zusammenhang mit den 
erfindungsgemaBen wirkstoffdotierten Polymerteilchen genannt wurden. 

■ 

Das Einarbeiten der Pflegesubstanz oder der Wundheilsubstanz in die Absorber- 

« 

matrix kann dabei, wie vorstehend im Zusammenhang mit dem Einarbeiten des 
Wirkstoffes in das wasserabsorbierende Polymer beim erfindungsgemaBen Ver- 
fahren zur Herstellung einer wasserabsorbierenden Zusammensetzung beschrie- 
ben, wahrend der Polymerisationsreaktion, also vor Abschluss der Bildung des 
wasserabsorbierenden Polymerteilchens, oder nach Abschluss der Bildung des 
wasserabsorbierenden Polymers oder wahrend dessen Weiterverarbeitung oder 
beides eingearbeitet warden. Hinsichtlich der Art und Weise der Verfahrensfuh- 
rungen wird auf die Ausfuhrungen im Zusammenhang mit dem Einarbeiten des 
Wirkstoffes in das wasserabsorbierende Polymer beim erfindungsgemaBen Ver- 
fahren zur Herstellung der wasserabsorbierenden Zusammensetzung verwiesen. 

Es ist erfindungsgemafi bevorzugt, dass die Pflegesubstanz oder die Wundheilsub- 
stanz in einer solchen Menge in die Absorbemiatrix eingearbeitet wird, dass das 
entstehende wirkstoffdotierte wasserabsorbierende Polymerteilchen auf 
Al. 0,001 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 20 Gew.-% und besonders 

bevorzugt von 1 bis 15 Gew.-o/o Pflegesubstanz oder Wundheilsubstanz und 
A2. 80 bis 99,9 Gew.-% und besonders bevorzugt von 90 bis 99 Gew.-% Absor- 

bermatrix basiert, wobei die Summe der Komponenten 

Al und A2. 100 Gew.-% betragt. 
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Zudem betrifft die Erfindung eine wasserabsorbierende Zusammensetzung imd 
wirkstoffdotierte wasserabsorbierende Polymerteilchen, erhatlich nach den vor- 
stehendai Verfahren. 

Bei der erfindungsgemaBen Zusammensetzung und den wirkstoffdotierten was- 
serabsorbierenden Polymerteilchen ist es bevorzugt, dass das wasserabsorbierende 
Polymer mindestens eine, vorzugsweise jede, der nachfolgenden Eigenschaften 
aufweist: 

Al) eine PartikelgroBenverteilung aufweisen, wobei mindestens 80 Gew.-% der 
Partikel eine Partikelgrofie in einem Bereich von 20 ^m bis 900 mm, vor- 
zugsweise im Bereich von 150 ^m bis 600 jim und besonders bevorzugt im 
Bereich von 200 ^m bis 400nm nach ERT 420. 1 -99 besitzen; 

A2) eine Centrifuge Retention Capacity (CRC) von mindestens 10 g/g, vor- 
zugsweise mindestens' 20 g/g und besonders bevorzugt in einem Bereich 
von 30 bis 50 g/g nach ERT 441.1-99; 

A3) eine Absorption Against Pressure (AAP) bei 0.7 psi von mindestens 4 g/g. 
vorzugsweise mindestens 6 g/g und besonders bevorzugt in einem Bereich 
von 8 bis 25 g/g nach ERT 442-1.99; 

A4) einen Gehalt an wasserldslichem Polymer nach 16 Stunden Extraktion von 
weniger als 25 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 20 Gew.-% und beson- 
ders bevorzugt weniger als 15 Gew.-o/o, jeweils bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des wasserabsorbierenden Polymers, nach ERT 470.1-99, 

A5) eine Restfeuchtigkeit von hochstens 15 Gew.-o/o. vorzugsweise hdchstens 10 

Gew.-% und besonders bevorzugt hochstens 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf 

das Gesamtgewicht des wasserabsorbierenden Polymers, nach ERT 430 1- 
99. 

Jeder der aus den Merkmalen Al bis A5 ergebenden Merkmalskombinationen 
stellen erne erfmdungsgemafie bevorzugte Ausfiihrungsform dar. wobei die nach- 



19/53 



4 



Stockhausen GmbH & Co KG ^003 

■ D80867HZ/fb 

stehenden Merkmdskombinationen jeweils fur sich besonders bevorzugte Aus- 
fuhrungsfonnen darsteUen: A1A2, A1A2A3, A1A2A3A4, A1A3, A1A4, 
Al A3A4, Al A2A4, A2A3, A2A3A4. A2A4 sowie A3A4. wobei aUe der vorste- 
henden Kombinationen mit Al besonders bevorzugt sind, 

5 

Bei der erfindungsgemaUen wasserabsorbierenden Zusammensetzimg und den 
wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen ist es weiterhin bevor- 
zugt, dass das wasserabsorbierende Polymer auf 

(al) 0,1 bis 99,999 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 98,99 Gew.-% und besonders be- 
10 vorzugt 30 bis 98,95 Gew.-% poiymerisierten. ethylenisch ungesattigten, 

sauregruppenhaltigen Monomeren oder deren Salze oder poiymerisierten, 
ethylenisch ungesattigten, einen protonierten oder quarteraierten Stickstoff 
beinhaltenden Monomeren, oder deren Mischungen, wobei mindestens ethy- 
lenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere, vorzugsweise Acryl- 
15 saure, beinhaltende Mischungen besonders bevorzugt sind, 

(a2) 0 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 60 Gew.-o/o und besonders bevorzugt 1 bis 
40 Gew.-% poiymerisierten, ethylenisch ungesattigten, mit (al) copolymeri- 
sierbaren Monomeren, 

(a3) 0.001 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevor- 
20 zugt 0,05 -bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer Vemetzer 

(a4) 0 bis 30 Gew.-o/o, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis 

10 Gew.-% wasserloslichen Polymeren, sowie 
(a5) 0 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevorzugt 

0,05 bis 5 Gew.-% dnes oder mehrere Hilfsstoffe basiert, 
wobei die Summe der Gewichtsmengen (al) bis (a5) 100 Gew.-% betragt. 

Die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere (al) konnen 
teilweise oder voUstandig, bevorzugt teilweise neutralisiert sein. Vorzugsweise 
sind die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere zu min- 



25 
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destens 25 Mol-%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol-% und dariiber 
hinaus bevorzugt zu 50-90 Mol-% neutralisiert. Die Neutralisation der Monomere 
(al) kann vor und auch nach der Polymerisation erfolgen. Femer kann die Neutra- 
lisation mit Alkalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallhydroxiden, Ammoniak so- 
wie Carbonaten und Bicarbonaten erfolgen. Daneben ist jede weitere Base denk- 
bar, die mit der Saure ein wasserlosliches Salz bildet. Auch eine Mischneutralisa- 
tion mit verschiedenen Basen ist denkbar. Bevorzugt ist die Neutralisation mit 
Ammoniak oder mit Alkalimetallhydroxiden, besondere bevorzugt mit Natrium- 
hydroxid oder mit Ammoniak. 

Bevorzugte monoethylenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (al) 
sind Acrylsaure. Methacrylsaure, Ethacrylsaure. o^Chloracrylsaure, Or 
Cyanoacrylsaure, P-Methylacrylsaure (Crotonsaure), a-Phenylacrylsaure, p- 
Acryloxypropionsaure, Sorbinsaure, ot-Chlorsorbinsau^e. 2'-Methylisocroton. 
saure, Zimtsaure, p-Chlorzimtsaure, P-Stearylsaure, Itaconsaure. Citraconsaure, 
Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure, Maleinsaure, Fumarsaure. Tricarbo- 
xyethylen und Maleinsaureanhydrid, wobd Acrylsaure sowie Methacrylsaure be- 
sonders und Acrylsaure daruber hinaus bevorzugt sind. 

Neben diesen carboxylatgruppenhaltigen Monomeren sind als monoethylenisch 
.ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (al) des Weiteren ethylenisch unge- 
sattigte Sulfonsauremonomere oder ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremo- 
nomere bevorzugt. 

Ethylenisch ungesattigte Sulfonsauremonomere sind Allylsulfonsaure oder alipha- 
tische Oder aromatische Vinylsulfonsauren oder acrylische. oder methacrylische 
Sulfonsauren bevorzugt. Als aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsauren 
sind Vinylsulfonsam-e, 4.Vinylbenzylsulfonsaure, Vinyltoluolsulfonsaure und 
Stryiolsulfonsaure bevorzugt Als Acryl- bzw. Methacrylsulfonsauren sind Sul- 
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foethyl(niefli)acrylat, Sulfopropyl(meth)acrylat und, 2-Hydroxy-3-methacryloxy- 
propylsulfonsaure. Als (Meth)Acrylamidoalkylsulfonsaure ist 2-Acryiamido-2- 
metiiylpropansulfonsaure bevorzugt. 

Femer siad ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremonomere, wie Vi- 

nylphosphonsSure, Allylphosphonsaure, Vinylbenzylphosponsaure, 

(Meth)acrylamidoalkylphosphonsauren, Acrylamidoalkyldiphosphonsauren, 

phosponomethyiierte Vinylamine und (Meth)acrylphosphonsatirederivate bevor- 
zugt. 

4 

Es ist erfindungsgemafi bevorzugt, dass das wasserabsorbierende Polymer zu 
mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% und daruber hin- 
aus bevorzugt zu mindestens 90 Gew.-% auiF carboxylatgruppenhaltigen Monome- 
ren besteht Es ist erfindungsgemafi besonders bevorzugt, dass das wasserabsor- 
bierende Polymer zu mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 70 
Gew.-% aus Acrylsaure besteht, die vorzugsweise zu mindestens 20 Mol-%, be- 
sonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol-% und daruber hinaus bevorzugt im Be- 
reich von 65 bis 85 Mol-%, vorzugsweise mit Natronlauge, neutralisiert ist. 

Als ethylenisch ungesattigte, einen protonierten Stickstoff enthaltende Monomere 
(al) smd vorzugsweise DialkylaminoaIkyl(meth)aciylate in protonierter Form 
beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acrylat-Hydrochlorid oder Dimethyla- 
minoethyl(meth)acrylat-Hydrosulfat, sowie DiaIkylaminoalkyl-(meth)acrylamide 
in protonierter Form, beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)-acrylamid- 
Hydrochlorid, Diemethylaminopropyl(meth)acrylamid-Hydrochlorid, Dimethy- 
laminopropyl(meth)acrylamid-Hydrosulfat oder Dimethylaminoethyl(meth)- 
aCTylamid-Hydrosulfat bevorzugt 
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Als ethylenisch ungesattigte, einen quartemierteni Stickstoff eathaltende Mono- 
mere (al) sind Dialkylaminomumalkyl(meth)acrylate in quartemisierta: Fonn, 
beispielsweise Trinie%laimnoniuniethyl(naeth)acrylat-Methosulfat oder Di- 
methylethylammoniumethyl(meth)acrylat-Ethosulfat sowie (Meth)acrylainido- 
alkyldialkylamine in quartemisierter Fonn, beispielsweise 
(Meth)acTylamidopropyl-trimeliiylanimoniunichlorid, Tremethylammoniume- 

thyl(meth)acaylat-Chlorid oder (Metii)acrylamidopropyltrimethylaimnoniumsulfat 
bevorzugt, 

« 

m ^ 

Als monoethylenisch ungesattigte, mit (al) copolymetisierbare Monomere (a2) 
sind Acrylamide imd Methacrylanndde bevorzugt. 

MogUche (Meth)acrylamide sind neben Acrylamid und Methacrylamid alkyl- 
substituierte (Meth)acrylamide oder aminoalkylsubstituierte Derivate des 
• (Metli)acrylanuds, wie N-Methylol(meth)acrylamid, N,N-Dimethyla- 
mino(meth)acrylamid, Dimethyl(meth)acrylaimd oder Diethyl(meth)acrylamid 
Mogliche Vinylamide sind beispielsweise N-Vinylamide, N-Vinylformamide, N- 
Vinylacetamide, N-Vinyl-N-Methylacetamide, N-Vinyl-N-metfaylformamide, Vi- 
nylpyrrolidon. Unter diesen Monomeren besonders bevorzugt ist Aarylamid. 

Des Weiteren sind als monoethyleaisch ungesattigte, mit (al) copolymeiisierba- 
ren Monomere (a2) in Wasser dispergierbare Monomere bevorzugt. Als in Wasser 
dispergierbare Monomere sind Acrylsaurester und Methacrylsaurester, wie Me- 
thyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat oder Bu- 
tyl(meth)acrylat, sowie Vinylacetat, Styrol und Isobutylen bevorzugt. 

ErfindungsgemaB bevorzugte Vemetzer (a3) sind Verbindungen, die mindestens 
zwd ethylenisch ungesattigte Gruppen innerhalb eines Molekuls aufweisen (Ver- 
netzerklasse I), Verbindungen, die mindestens zwd funktionelle Gruppen aufwei- 



- 23/53 - 



Stockhausen GmbH & Co. KG. _ ^* ^^03 

D80867 HZ/fb 



sen, die. mit funktioneUen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) in einer Kon- 
densationsreaktion (=Kondensationsvemet2er), in einer- Additionsreaktion oder in 
einer RingofBiungsreaktion reagieren konnen (Vemetzerklasse II), Verbindungen, 
die mindestens eine ethylenisch ungesattigte Gruppe und mindestens eine funkti- 
onelle Gruppe, die mit funktioneUen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) in 
einer Kondensationsreaktion, in einer Additionsreaktion oder in einer Ringoff- 
nungsreaktion reagieren kann (Vemetzerklasse HI), aufweisen, oder polyvalente 
Metallkationen (Vemetzerklasse IV). Dabei wird durch die Verbindungen der 
Vemetzerklasse I eine Vemetzung der Polymere durch die radikalische Polymeri- 
sation der ethylenisch ungesattigten Gmppen des Vemetzermolekuls mit den mo- 
noethylenisch ungesattigten Monomeren (al) oder (a2) erreicht, wahrend bei den 
Verbindungen der Vemetzerklasse H und den polyvalenten Metallkationen der 
Vemetzerklasse IV eine Vemetzung der Polymere durch Kondensationsreaktion 
der funktioneUen Gmppen (Vemetzerklasse U) bzw. durch elektrostatische Wech- 
selwirkung des polyvalenten MetaUkations (Vemetzerklasse IV) mit den funktio- 
neUen Gmppen der Monomere (al) oder (a2) erreicht wird. Bei den Verbindun- 
gen der Vemetzerldasse HI erfolgt dementsprechend eine Vemetzung des Poly- 
mers sowohl durch radikalische Polymerisation der ethylenisch ungesattigten 
Gmppe als auch durch Kondensationsreaktion zwischen der funktioneUen Gmppe 
des Vemetzers und den fimktioneUen Gmppen der Monomeren (al) oder (a2). 
Bevoizugte Verbindungen der Vemetzerklasse I sind Poly(meth)actylsaureester, 
die beispielsweise durch die Umsetzung eines Polyols. wie beispielsweise Ethy' 
lenglykol. Propylenglykol, Trimethylolpropan, 1 ,6-Hexandiol, Glycerin, Pentae- 
rytiirit. Polyetiiylenglykol oder Polypropylenglykol, eines Aminoalkohols, eines 
Polyalkylenpolyaminens, wie beispielsweise Diethylentriamin oder Trietiiylen- 
tetraamin, oder eines alkoxylierten Polyols mit AcryWe oder Methacrylsaure 
gewonnen werden. Als Verbindungen der Vemetzerklasse I sind des Weiteren Po- 
lyvinylverbindungen, Poly(metii)allyverbindungen. (Meth)acrylsaureester einer 
Monovinylverbindung oder (Meth)acrylsaureester einer Mo- 
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no(meth.)aUylverbinduiig, vorzugsweise der Mono(meth)allylverbinduiigen 
Polyols Oder eines Aminoalkohols, bevorzugt In diesem Zusammenhang wird auf 
DE 195 43 366 und DE 195 43 368 verwiesen. Die Offenbarungen werden hiermit 
als Referenz eingefUhrt und gelten somit als Teil der Offenbarung. 

Als Verbindungen der Vemetzerklasse I seien als Beispiel genannt Alke- 
nyldi(meth)acrylate, beispielsweise Ethylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3-Pro- 
pylenglykoldi(meth)acrylat, l,4-Butylenglykoldi(metii)acrylat, 1,3-Butylengly- 
koldi(meth)acrylat, l,6-Hexandioldi(meth)acrylat, l,10-Decandioldi(meth)acrylat, 
l,12-Dodecandioldi(meth)acrylat, l,18-Octadecandioldi(meth)acrylat, Cyclopen- 
tandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Methylendi(meth)acrylat 
Oder Pentaerythritdi(meth)acrylat, Alkenyldi(meth)acrylaimde, beispielsweise N- 
Methyldi(meth)acrylamid, N,N'-3-Methylbutylidehbis(meth)aciylainid, N,N'- 
(l,2-Di.hydroxyethyl«i)bis(meth)acrylamid, N,N'-Hexametliylen- 
bis(meth)acrylamid oder N,N'-Methylenbis(meth)acrylamid, Polyalko- 
xydi(meth)aciylate, beispielsweise Diethylenglykoldi(meth)acrylat, Triethy- 
lenglykoldi(mefli)actylat. Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat, Dipropylengly- 
koldi(meth)acrylat, Tripropylenglykoldi(meth)aciylat oder Tetrapropylengly- . 
koldi(meth)acrylat, Bisphenol.A-di(meth)acrylat, ethoxyUertes Bisphenol-A- 
di(meth)acrylat, Benzylidindi(meth)actylat, l,3-Di(melh)aciyloyloxy-propanol.2, 
Hydrochinondi(meth)acrylat, Di(meth)acrylatester des vorzugsweise mit 1 bis 30 
Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten. vorzugsweise efhoxyUerten 
Trimethylolpropans, Thioethylenglykoldi(meth)acryIat, Thiopropylengly- 
koldi(meth)aciylat, Thiopolyethylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopolypropylengly- 
koldi(meth)acrylat, Divinylether, beispielsweise 1,4-Butandioldivinylether. Divi- 
nylester, beispielsweise Divinyladipat. Alkandiene, beispielsweise Butadien oder 
1,6-Hexadien, Divinylbenzol, Di(meth)allylverbindungen, beispielsweise 
Di(meth)allylphthalat oder Di(meth)allylsuccinat, Homo- und Copolymere von 
Di(meth)allyldimethylanunoniumchlorid und Homo- und Copolymere von 
Diethyl(meth)allylaminomethyl(meth)acrylatammoniumchlorid, Vinyl- 
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(nieth)acryl-Verbindungen, beispielsweise Vinyl(meth)acrylat, (Meth)allyl- 
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise (Meth)aUyl(meth)acrylat, mit 1 bis 30 
Mol Etfaylenoxid pro Hydroxylgrappe ethoxyliertes (Meth)aUyl(meth)acrylat, 
Di(meth)aUylester von Polycarbonsauren, beispielsweise Di(ineth)allyhnaleat, 
Di(ineth)allyfumarat, Di(meth)allylsuccinat oder Di(meth)allylterephthalat, Ver- 
bindungen mit 3 oder mehr ethylenisch ungesattigten, radikaUsch polymerisierba- 
ren Gruppen wie beispielsweise Glycerintri(ineth)acrylat, (Meth)aciylatester des 
mit vorzugsweise 1 bis 30 Mol Elhylenoxid pro Hydroxylgmppe oxyethylierten 
Glycerins, Trimethylolpropantri(meth)acrylat, Tri(meth)acrylatester des vorzugs- 
weise mit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgrappe oxyalkyUerten, vor- 
zugsweise ethoxyUerten ' Trimethylolpropans, Trimethacrylamid, 
(Meth)allylidendi(meth)acrylat, 3-AUyloxy-l,2-propandioldi(meth)acrylat. 
Tri(meth)allylcyanurat, Tri(meth)allyUsocyanurat, Pentaerythrittetra(meth)acrylat. 
Pentaerythrittri(meth)acrylat, (Meth)acrylsaureester des mit vorzugsweise 1 bis 30 
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgrappe oxyethylierten Pentaetythrits, Tris(2- 
hydroxyethyl)isocyanurattri(meth)aciylat, Trivinyltrimellitat, Tri(meth)dlylamin, 
Di(meth)allylalkylamine, beispielsweise Di(meth)allylmethylaniin! 

Tri(meth)allylphosphat Tetra(meth)aUylethylendiamin, Poly(meth)allylest^, Tet- 
ra(meth)allyloxietiian oder Tetra(meth)allylammoniumhalide. ErfindungsgemaB 
sind in der- Vemetzerklasse I Vinylisocyanate, Trivinyltrimellitat oder 
Tri(meth)allylisocyanurat bevorzugt, wobei TrivinyltrimelUtat besonders bevor- 
zugt sind. 

* 

* 

Als Verbindung der Vemetzerklasse n sind Verbindungen bevorzugt, die mindes- 
tens zwei fonktionelle Gmppen aufweisen, die in einer Kondensationsreaktion 
(-Kondensationsvemetzer), in einer Additionsreaktion oder in einer Ringoff- 
nungsreaktion mit den funktionellen Gmppen der Monomere (al) oder (a2), be- 
vorzugt mit Sauregrappen. der Monomeren (al). reagieren konnen. Bei di'esen 
funktionellen Graonen der VerV>in/inTic»»« a^^ \t. .. ^.^ „ 
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vorzugsweise um Alkohol-, Amin-, Aldehyd-, Glycidyl-, Isocyanat-, Carbonat- 
oder Epichlorfunktionen. 

Als Verbindung der Vemetzerldasse II seien als Beispiele genannt Polyole, bei- 
spielsweise Ethylenglykol, Polefhylenglykole wie Diethylenglykol, Triethy- 
lenglykol und Tetraethylenglykol, Propylenglykol, Polypropylenglykole wie 
Dipropylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 
1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-Pentandiol, 1 ,6.Hexandiol, 2,5-Hexandiol, 
Glycerin, Polyglycerin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylen, Oxyethylen- 
Oxypropylen-Blockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitan- . 
fettsaureester, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, bei- 
spielsweise Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin oder Propanolamin, Po- 
lyaminverbindnngen, beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriaamin, Triethy- 
lentetraamin, Tetraethylenpentaamin oder Pentaethylenhexaamin, Polyglycidy- 
lether-Verbindungen wie Ethylenglykoldiglycidylether, Poly- 

ethylenglykoldiglycidylether, Glycerindiglycidylether, Glycerinpolyglycidylether, 
Pentareritritpolyglycidylether, Propylenglykoldiglycidylether Polypropylengly- 
koldiglycidylether, Neopentylglykoldiglycidyleth^, Hexandiolglycidylether, Tri- 
methylolpropanpolyglycidylether, Sorbitolpolyglycidylether, Phtahlsaurediglyci- 
dylester, Adipinsaurediglycidylether, l,4-Phenylen-bis(2-oxazolm), Glycidol, Po- 
lyisocyanate, vorzugsweise Diisocyanate wie 2,4-Toluoldiisocyanat und Hexa- 
methylendiisocyanat, Polyaziridin-Verbindungen wie 2,2-Bishydroxy- 
methylbutanol-tris[3-(l-aziridinyl)propionat], 1,6-Hexamethylendiethylen- 
hamstoff und Diphenylmethan-bis-4,4'-N,N'-diethylenhainstoff, Halogenepoxide 
beispielsweise Epichlor- und Epibromhydrin und a-Methylepichlorhydrin, Alky- 
lencarbonate wie 1 ,3-Dioxolan-2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-i,3-dioxolan-2- 
on (Propylencarbonat), 4,5-Dimethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-l,3- 
dioxolan-2-on, 4-Ethyl-l ,3-dioxolan-2-on, 4-Hydroxymethyl-l ,3 -dioxolan-2-on, 
l,3-Dioxan-2-on, 4-Methyl-l,3-dioxan-2-on, 4,6-Dimethyl-l,3-dioxan-2-on, 1,3- 
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Dioxolan-2-on, Poly.l,3-dioxolan-2-on, polyquartare Amine wie Kondensations- 
produkte von Dimethylaminen und Epichlorhydrin. Als Verbindimgen d& Ver- 
netzerklasse n sind des weiteren Polyoxazoline wie 1 ,2-Ethyletibisoxa2olin, Ver- 
netzer mit Silangruppen wie y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan und y-Aminopro- 
pyltrimethoxysilan, Oxazolidinone wie 2-Oxazolidinon, Bis- vind Poly-2- 
oxazolidinone und Diglykolsilikate bevorzugt. 

Als Verbindungen der Klasse HI sind hydroxyl- oder aminogruppenlialtige Ester 
der (Meth)acrylsaure, wie beispielsweise 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, sowie' 
hydroxyl- oder aminogruppenhaltige (Met3i)acrylamide, oder Mo- 
no(meth)allylvabindungen von Diolen bevorzugt. 

Die polyvalenten Metallkationen der Vemetzerklasse IV leiten sich vorzugsweise 
von ein- oder mehrwertigen Kationen ab, die einwertigen insbesondere von Alka- 
limetallen, wie Kalium, Natrium, Lithium, wobei Lithium bevorzugt wild. Bevor- 
zugte zweiwertige Kationen leiten sich von Zink, Berjdlium, Erdalkalimetallen, 
wie Magnesium, Calcium, Strontium ab, wobei Magnesium bevorzugt wird. Wel- 
ter erfindungsgemaB einsetzbare hoherwertige Kationen sind Kationen von Alu- 
minium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und andere Ubergangsmetalle 
sowie Doppelsalze solcher Kationen oder Mischungen der. genannten Salze. Bcr 

> 

voizugt werden Aluminiumsalze und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate 
wie z. B. AICI3 X 6H2O, NaAl(S04)2 x 12 H2O, KA1(S04)2' ^ 12 H2O oder 
Al2(S04)3Xl4-18 H2O eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden Al2(S04)3 und seine Hydrate als Vemetzer der Ver- 
netzungsklasse IV verwendet. 

Bevorzugte sind wasserabsorbierende Polymere, die durdi Vemetzer der folgen- 
den Vemetzerklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden Kombinationen von 
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Vemetzerklassen vemetzt sind: I, II, III, IV, I II, I IE, IIV, I II HI, I II IV, I III IV, 
II IIIIV, II IV Oder in IV. Die vorstehenden Kombinationen von Vemetzerklas- 
sen stellen jeweils fur sich eine bevorzugte Ausfahrungsform von Vemetzem ei- 
nes wasserabsorbierenden Polymers dar. 

Einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfomi entsprechen wasserabsorbierende 
Polymere, die dwch emen beliebigen der vorstehend genannten Vemetzer der 
Vemetzerklassen I vemetzt sind. Unter diesen sind wasserlosliche Vemetzer be- 
vorzugt. In diesem Zusammenliang sind N,N'-Methylenbisacrylamid, Polyethy- 
lenglykoldi(meth)acrylate, Triallylnlethylammoniimichlorid, Tetraallylananoni- 
umchlorid soAvie mit 9 Mol Ethylenoxid pro Mol Acrylsaure hergestelltes Allyl- 
nonaethylenglykolacrylat besonders bevorzugt. 

Als wasserlosliche Polymere (a4) konnen in den erfindungsgemaBen wasserab- 
sorbierenden Polymeren wasserlosliche Polymerisate, wie teU- oder voUverseifter 
Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole 
Oder Polyaaylsaure enthalten, vorzugsweise einpolymerisiert sein. Das Moleku- 
largewicht dieser Polymere ist unkritisch, solange diese wasserlosUch sind. Be- 
vorzugte wasserlosliche Polymere sind Starke oder Starkederivate oder Polyvinyl- 
alkohol. Die wassa-loslichen Polymere, vorzugsweise synthetische wie Polyvinyl- 
alkohol, konnen auch als Pfropfgrundlage fur die zu polymerisierenden Monome- 
ren dienen. 

Als Hilfestoffe (a5) werden vorzugsweise Stelhnittel, Geruchsbinder, oberfla- 
chenaktive Mittel oder Antioxidatien eingesetzt. 

Aus den vorgenannten Monomeren und Vemetzem lasst sich das wasserabsorbie- 
rende Polymer durch verschiedene Polymerisationsweisen herstellen. Beispiels- 
weise sind in diesem Zusammenhang Massepolymerisation, die vorzugsweise in 
Knetreaktcren wie Extmdem oder durch Bandpolymerisation erfolgt, Losungspo- 
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lymerisation, Spraypolymerisation, inverse Emulsionspolymerisation und inverse 
Sxispensionspolymerisation zu nennen. Bevorzugt wird die Losungspolymerisad- 
on in Wasser als Losungsmittel dxirchgefuhrt. Die Losungspolymerisation kann 
wie die anderen vorstdhend gaiannten Polymerisationsarten kontinuierlich oder 
diskontinuierlich erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Losungspolymerisation als 
kontinuierliche laufende Bandpolymerisation. Aus dem Stand der Technik ist ein 
breites Spektrum von Variationsmoglichkeiten hinsichtlich Reaktionsvarhaltnisse 

« 

wie Temperaturen, Art und Menge der Initiatoren als auch der Reaktionslosung zu 

entnehmen. Typische Verfahren sind in den folgenden Patentschriften beschrie- 

ben: US 4,286,082, DE 27 06 135, US 4,076,663, DE 35 03 458, DE 40 20 780, 

DE 42 44 548, DE 43 23 001, DE 43 33 056, DE 44 18 818. Die Offenbarungen 

werden hiermit als Referenz eingeluhrt und gelten somit als Teil der Offenbarung, 

Tm Falle der vorstehend genannten Polymerisationsarten ist es bevorzugt, die 

Wundheilsubstanz bereits mit dem oder den in dem entsprechenden Polymerisati- 

onsverfahren eingesetzten Losemittel oder Monomer bzw. Monomeren in den zu- 

vor bereits beschriebenen Varianten als Gemisch in die Polymerisation einzufuh- 
ren. 

Bine andere Moglichkeit zur Herstellung der wasserabsorbierenden Polymere be- 
steht darin, zunachst unvemetzte, insbesondere lineare Pr^olymere, vorzugswei- 
se auf radikaUschem Wege aus den vorgenannten monoetihiyleniscli ungesattigten 
Monomeren (al) bzw. (a2) heizustellen und diese dann mit vemetzend wirkenden 
Reagenzien (a3), vorzugsweise denen der BClassen H und IV, umzusetzen. Diese 
Variante wird vorzugsweise dann eingesetzt, wenn die wasserabsorbierenden Po- 
lymeren zunachst in formgebenden Verfahren, beispielsweise zu Fasem, Folien 
Oder anderen Flachengebilden, wie Geweben, Gewirken, Gespinsten oder Vliesen 
verarbeitet und in dieser Form vemetzt werden soUen. Im Zusammenhang mit 
diesen Herstellungsverfehren kann ein Wirkstoff bzw. eine Pflegesubstanz zum 
einen bei der HersteUung des Prapolymeren eingearbeitet werden. Anderseits 
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kann der Wirkstoff bzw, die Pflegesubstanz bei der Vemetzung der Prapolymere 
eingearbeitet werden. 

Bei der Herstellung der wasserabsorbierenden Polymere werden die dem Fach- 
5 mam zur Herstellung solcher Polymere bekaimten Losungsmittel, vorzugsweise 
Wasser, die iiblichen Temperaturbereiche, vorzugsweise bei einer Temperatur von 
1 bis 100°C, besonders bevorzugt 3 bis eO^'C, \md Driicke im Normaldruckbereich 
eingehalten, ' 

10 Zudem ist eine erfindvmgsgemaBe wasserabsorbierende Zusammensetzxing bevor- 
zugt, bei der die Polykondensatmatrix zu mindestens 10 Gew.-%, bevorzugt zu 
mindestens 50 Gew.-% und besonders bevorzugt zu mindestens 80 Gew.-%, je- 
weils bezogen auf die Polykondensatmatrix, ein Polyurethan aufweist In dies^ 
Zusammenhang kann der von Polyurethan verschiedene Teil ein anderes von den 

15 Zusammensetzungskomponenten verschiedenes Polymer sein, mit dem das Polyu- 
rethan beispielsweise durch Coextrusion vermischt ist Vorzugsweise handelt es 

■ 

hierbei um ein weiteres wasseranlosliches, nicht wasserquellbares, thermoplasti- 
sches Polymer, 

20 Das durch vorstehende Verfahren erhaltliche wasserabsorbierende Polymer kann, 
beispielsweise wenn ein festeres Gel gewiinscht wird, einer weiteren Vemet- 
zungsreaktion, in der ein Teil der Sauregruppen dieses Polymers vorzugsweise im 
Bereich der Oberflache durch zumindest bifunktionelle Verbindungen vemetzt 
werden, unterworfen werden. Diese Reaktion wird allgemein als „Nachvemet- 

25 zung" bezeichnet. Zu Einzelheiten der Nachvemetzung wir neben dem Nachfol- 
genden auf DE 40 20 780 CI verwiesen. Die Nachvemetzung bietet sich bei- 
spielsweise dann an, wenn die oiiindungsgemaBen wirkstoffdotierten wasserab- 
sorbierenden Polymerteilchen oder die erfindungsgemaBe Zusammensetzung bei 
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der Wundheilung erhohtem Druck ausgesetzt sind, wie es bdspielsweise bei 
Pressverbanden der Fall sein kann. 

Bevorzugte Ausfiibrungsformen der Polymere sind digenigen, die durch Vemet- 
zer der folgenden Vemetzeiklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden Kombi- 
nationen von Vemetzerklassen nachvemetzt sind: H, IV und II IV. Als Nachver- 
netzer besonders beyorzugt sind die im Zusammenhang mit den Vemetzem ge- 
nannten Verbindungen der Vemetzerklasse 11 und TV. 

Unter diesen Verbindungen sind als Nachvemetzer besonders bevorzugt Diethy- 
lenglykol, Triethylenglykol, Polyethylenglykol, Glyzerin, Polyglyzerin, Propy- 
lenglykol, Diethanolamin, Triethanolamin, Polyoxypropylen, Oxyethylen- 
Oxypropylen-Blockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitan- 
fettsaureester, Trimethylolpropan, Pentaerytrit, Polyvinylalkohol, Sorbitol, 1,3- 
Dioxolan-2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-l,3-dioxolan-2-on (Propy- 
lencarbonat), 4,5-Dimethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-l ,3-dioxolan-2-on. 
4-EthyH ,3-dioxolan-2-on, 4-Hydroxymethyl- 1 ,3-dioxolan-2-on, 1 ,3-Dioxan-2- 
on, 4-Methyl-l,3-dioxan-2-on, 4,6-Dimethyl-l,3-dioxan-2-on, 1.3-Dioxolan-2-on, 
Poly-1 ,3-dioxolan-2-on, 



Besonders bevorzugt wird Ethylencarbonat als Nachvemetzer eingesetzt. 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Polymere sind diejenigen, die durch 
dnen beliebigen der vorstehend in den Vemetzerklassen II oder IV genannten 
Vanetzer nachvemetzt sind. 

■ 

Diese Verbindungen werden vorzugsweise in einer Menge im Bereich von 0,01 
bis 30, bevorzugt 0,1 bis 20 und besonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew,%, bezogen 
auf das noch unbehandelte Polymer eingesetzt. Organische Losungsmittel konnen 
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der Mischung in einer Menge von 0 bis 60, bevorzugt 0,1 bis 40 und besonders 
bevorzugt 0,2 bis 50 Gew.%, bezogen auf das noch tmbehandelte Polymer, zuge- 
setzt werden. Als organische Losungsmittel sind bevorzugt niedere Alkohole wie 
Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Isobutanol, sec-Butanol 

Ma 

5 nnd t-Butanol, Ketone wie Aceton, Methylethylketon und Methylisobutylketon, 

Ether wie Dioxan, Tetrahydroftiran und Diefhylether, Amide wie N,N- 

Dimethylformamid und N,N-Diethylformamid sowie Sulfoxide wie Dimethylsul- 
foxid. 



10 Als erfindungsgOTiaBe Polyurethane kommen alle dem Fachmann geeignete Poly- 
urethane in Betracht. Geeignete Polyurethane sind erhaltlich mindestens aus den 
Polyurethankomponenten: 

(yl) einem oder mehren Polyisocyanaten niit mindestens 2wei Isocyanatgruppen, 
vorzugsweise Methylendiphenyldiisocyanat (MDI), Toluylendiisocyanat 
15 (TDI) Oder Isophorondiisocyant (IPDI) oder eine Mischung aus mindestens 

zwei davon; 

(72) einer oder mehrer Polyhydroxylverbindungen, vorzugsweise mit einer mitt- 
leren OH-Zahl im Bereich von 20 bis 1 12; 

(73) gegebenenfalls einen oder mehrere Katalysatoren oder Beschleuniger, je- 
20 weils fur die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen; sowie 

(Y4) gegebenenfeUs in der Polyurethanchemie bekannten Ftai- und Zusatzstoffen 

I 

Weitore Einzelheiten zu den vorstehend genannten (yl) bis (y4) ergeben sich aus 
DE 42 33 289 Al sowie DE 196 18 825 Al, aeren Offenbarungen werden hiermit 
25 als Referenz eingefiUirt und gelten somit als Teil der Offenbarung, dieses gilt ins- 
besondere fur die Angaben zu Polyurethangelen und deren Herstellung in diesen 
Schriften. 
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Vorzugsweise besitzen die erfindungsgemaSe wasserabsorbierende Zusammen- 
setzung und die erfindungsgemaBen wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Po- 

« 

# 

lymerteilchen mindestens einer, vorzugsweise jede, der folgenden Eigenschaften: 
CI) einen Restmonomergehalt eines zur Bildung des wasserabsorbierenden Po- 
lymers eingesetzten Monomers von weniger als 500 ppm, vorzugsweise 
weniger als 250 ppm und besonders bevorzugt weniger als 146 ppm, je- 
weils bezogen auf das in der wasserabsorbierenden Zusammensetzung 
bzw. in den wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen ein- 
gesetzte wasserabsorbierende Polymer, bestimmt nach ERT 410.1-99; 
C2) einen Anteil loslicher Polymere nach 1 6 Stunden Extraktion, basierend auf 
den zur Bildung des wasserabsorbierenden Polymers eingesetzten Mono- 

« 

meren, von weniger als 30 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 20 Gew.-%, 
besonders bevorzugt weniger als 15 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt 
weniger als 12 Gew.-%, jeweils bezogen auf das in der wasserabsorbieren- 
den Zusammensetzung bzw. in den wirkstoffdotierten wasserabsorbieren- 
den Polymerteilchen eingesetzte wasserabsorbierende Polymer, bestimmt 
nach ERT 470.1-99; 

C3) eine WirkstoflF- bzw. Pflegesubstanzverfagbarkeit von mindestens 40 

« 

Gew.-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt min- 
destens 85 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt mindestens 95 Gew.-% 
eines in der wasserabsorbierenden Zusammensetzung bzw. in den wirk- 
stoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen enthaltenen Wirk- 
stofl& bzw. Pflegesubstanz, bestimmt nach dem hierin beschriebenen 
Extraktions-Test; 

C4) eine Fliissigkeitsaufhahme von mindestens 1, vorzugsweise mindestens 4 
und besonders bevorzugt mindestens 9 g / 100 cm^; 

C5) eine Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 100, vorzugsweise min- 
destens 200 xmd besonders bevorzugt mindestens 249 g / (m^ x 24h); oder 
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C6) eine SauerstofFdiirchlassigkeit von mindestens 100, vorzugsweise mindes- 
tens 1000 vmd besonders bevorzugt mindestens 1999 cm^ / (m^ x 24h). 

Jede der sich aus den Merkmalen CI bis C6 ergebenden Merkmalskombinationen 
stellt eine erfindungsgemalJe bevorzugte Ausfiihrungsform dar, wobei die nach- 
stehendea Merkmalskombinationen jeweils fiir sich besonders bevorzugte Aus- 
fairungsfonnen darstellen: C2C3C4C5C6, C1C3C4C5C6, C1C2C3C4C6, 
C1C2C4C5C6. C1C4C5C6, C2C4C5C6, C3C4C5C6, C1C4C5, C1C5C6. 
C3C5C6, C4C5C6, C3C4, C3C5, C3C6, C1C2, C2C3 oder C1C3. 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass in der erfindungsgemaBen wasserabsorbierenden 
Zusammensetzung die Polykondaisatmatrix als Schaum vorliegt. Dieser wird 
durch dem Fachmann fur diesen Zweck bekannte Treibmittel im Verlauf der Bil- 
dung des Polyurethans erzeugt Hierzu wird auf die entsprechenden Ansfuhrungen 
in DE 42 33 289 Al zu Schaumungsmittein und deren Verwendung verwiesen. 

Femer betrifft die Erfindung einen Verbund, beinhaltend eine erfindungsgemaiJe 
wasserabsorbierende Zusaihmensetzung oder die wirkstofifdotierten wasserabsor- 
bierenden Polymerteilchen, 

In einer Gestaltung des Verbundes ist es bevorzugt, dass dieser mindestens eine, 
vorzugsweise jede, der folgenden Eigeoschaften zeigt: 

VI) einer Viskoselastizitat im Bereich von 0,1 bis 10, vorzugsweise im 
Bereich von 0,15 bis 7 und besonders bevorzugt im Bereich von 2 
bis 5 tanS (co = 0,3 rad/s); 
V2) einer Flussigkeitsaufiiahme im von mindestens 5 mindestens 8 und 
besonders bevorzugt im Bereich von 10 bis 1000 sowie dardber hin- 
aus bevorzugt im Bereich von 10,5 bis 20 g/lOOcm^; 
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V3) einer Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 100, vorzugswei- 
se mindestens 200 und besonders bevorzugt im Bereich von 
g/(m^*24h); oder 

y4) einer Oa-Durchlassigkeit von mindestens 100, vorzugsweise mindes- 
tens 1000 und besonders bevorzugt im Bareich von 1100 bis 10000 
sowie dariiber hinaus bevorzugt im Bereich von 1500 bis 3000 
cmV(m^*24h). 

Jede der sich aus den Merkmalen VI bis V4 ergebenden Merkmalskombinationen 
stellt eine erfindungsgemaBe bevorzugte Ausfiihrungsform des Verbunds dar, wo-, 
bei die nachstehaiden Merkmalskombinationen jeweils fur sich besonders bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen darstellen: V1V2, V1V3, V1V4, V1V2V3, V1V2V4, 
VI V3V4, V2V3V4 oder VI V2V3V4. 

In einer erfindungsgemafien Ausfiihrungsfoim beinhaltet der Vorbund neben der 
erfindungsgemafien Zusammensetzung oder den erfindungsgemafien Polymaleil- 
chen noch einen Fihn, welcher vorzugsweise unmittelbar an die Zusanunenset- 
zung Oder die Polymerteilchen angrenzt. Besonders bevorzugt fullen die Zusam- 
mensetzung Oder die Polymerteilchen in Form einer diinnen Schicht mindestens 
40 % vorzugsweise mindestens 70 % und dariiber hinaus bevorzugt mindestens 90 
% der Flache einer Seite des Fihns aus. Femer ist es bevorzugt, dass der Film und 
die Zusammensetzung bzw. die Polymerteilchen fest mit einander verbunden sind. 
Dieses erfolgt vorzugsweise durch die Haftwirkung der Matrix der Zusammenset- 
zung. Femer ist es bevorzugt, dass der Fihn eine Wasserdampfdurchlassigkeit im 
Bereich von 100 bis 2000, vorzugsweise im Bereich von 300 bis 1500 und beson- 
ders im Bereich von 500 bis 1000 g/(m^*24h) besitzt. Als FUm kommen alle dem 
Fachmann gelaufigen und als geeignet bekannten Materialien in betracht. In die- 
sem Zusammenhang sind Kunststofffilme, vorzugsweise hauptsachlich beinhal- 
tend Polyethylen oder Polypropylen oder deren Mischungen, bevorzugt. 
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Wenn der Verbund ein absorbierendes Core ~ auch Sauglage genaiint ~ ist oder 
allgemein in einem Core, ist das erfindungsgemafie wirkstoffdotierte wasserab- 
sorbierende Polymerteilchen, die erfindungsgemaBe Zusammensetzung oder auch 
der erfindungsgemaBe Verbund in ein- Substrat eingearbeitet. Das erfindungsge- 
maBe wirkstoffdotierte wasserabsorbierende Polymerteilchen ist vor2Xigsweise zu 
mindestens 5 Gew.-%, bevorzugt im Bereich von 6 bis 50 Gew.-% sowie dariiber 
hinaus bevorzugt im Bereich von 7 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf dass Co- 
re, in diesem vorhanden. In einer Gestaltung der vorliegenden Erfindung sind dem 
erfindungsgemaBen . wirkstoflfdotierten wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
noch mindestens 10 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 30 Gew.-% \md besonders 
bevorzugt mindesten 60 Gew.-% sowie dariiber hinaus bevorzugt mindestens 80 
Gew.-% nicht mit Wirkstoff dotiertes wasserabsorbierende Polymerteilchen, je- 
weils bezogen auf die Gesamtmenge des wasserabsorbierenden Polymers im Co- 
re, beigemischt Zudem ist es bevorzugt, dass das Core im Bereich von 40 bis 95 
Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 50 bis 90 Gew.-% und besonders bevor- 
zugt im Bereich von 75 bis 85 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Core, wasserab- 
sorbierendes Polymer, vorzugsweise als Teilchen, aufweist. 

* 

Bei diesem Substrat handelt es sich vorzugsweise wn Fasermaterialien. Fasemma- 
teriaUen, die in der vorUegenden Erfindung verwaidet werden konnen, umfassen 
naturlich vorkommende Fasem (modifiziert oder nicht modifiziert) als auch syn- 
thetische Fasem. Beispiele geeigneter nicht modifizierter und modifizierter natiir- 
lich vorkommender Fasem umfassen BaumwoUe, Espartogras, Zuckerrohr, Gran- 
nenhaar, Flachs, Seide, WoUe, ZellstofF, chemisch modifizierter ZellstofF, Jute, 
Reyon, Ethylzellulose und Zelluloseacetat. Geeignete synthetische Fasem konnen 
aus Polyvinylchlorid, Polyvinylfluorid, Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenchlo- 
rid, Polyacrylat wie Orion*, Polyvinylacetat, Polyethylvinylacetatj nicht loslichem 
Oder loslichem Polyvinylalkohol, Polyolefine, wie Polyethylen (beispielsweise 
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PULPEX®) und Polypropylenen, Polyamiden, wie Nylon, Polyestem , wie 
DACRON® Oder Kodel®, Polyurethanen, Polystyrblen und dergleichen hergestellt 
werden. Die verwendeten Fasem konnen nur naturlich vorkommende Fasem, nur 
synthetische Fasem oder irgend eine kompatible Kombination aus naturlich vor- 
kommenden und synthetischen Fasem umfassen. 



Neben den vorstehend genannten Fasermaterialien kann das Core auch thenno- 
plastische Materialien erhalten. Beim Schmelzen wandert zumindest ein Teil die- 
ses thermoplastischen Materials, typischerweise verursacht durch die Kapil- 
largradienten, zwischen den Fasem hindurch zu den Kreuzungen der Fasem. Die- 
se Kreuzungen werden zu Verbindungsstellen fur das thermoplastische Material. 
Wenn das Element abgekuhlt wird, so verfestigt sich das themioplastische Ma- 
terial an diesen Kreuzungen, urn Verbindungsstellen zu bilden, die die Matrix o- 
der das Gewebe der Fasem in jeder der jeweiligen Schichten zusammen halten. 
Die thermoplastischen Materialien konnen in verschiedenen Formen, wie etwa 
Mchen, Fasem oder Kombinationen aus Teilchen und Fasem, vorliegen. Diese 
Materialien konnen aus einer Vielzahl themaoplastischer Polymere ausgewahlt aus 
Polyblefinen, wie Polyethylen (beispielsweise PULPEX*) und Polypropylen, Po- 
lyestem, Copolyestem, Polyvinylacetaten, Polyethylvinylacetaten, Polyvinylchlo- 
riden, Polyvinylidenchloriden, Polyacaylaten, Polyamiden, Copolyamiden, Po- 
lystyrolen, Polyurethanen und Copolymeren dear vorangehenden Stoffe, wie Vi- 
nylchloridA^inylacetat und dergleichen. Fiir Cores kommen als Substrat uberwie- 
gead aus Cellulose bestehende, vorzugsweise faserfonnige Materialien in Be- 
tracht. 

* 

Das Core kann zum einen durch ein sogenanntes Airlaid-Verfahren oder durch ein 
sogenanntes Wetlaid-Verfahren hergesteUt werden, wobei ein gemass dem Air- 
laid-Verfahren hergestelltes Core bevorzugt ist. In dem Wettaid-Verfahren werden 
die Fasem oder Teilchen aus absorbierendem Polymergebilde zusammen mit wei- 
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teren Substratfasem und einer Fliissigkeit zu einem Vlies verarbeitet. In dem Air- 
laid-Verfahren werden die Fasem oder Teilchen aus absorbierendem Polymerge- 
bilde und die Substratfasem im trockenen Zustand zu einem Vlies verarbeitet 
Weitere Einzelheit^ zu Airlaid-Verfahren sind in US 5,916,670 sowie US 
5 5,866,242 und zu Wettaid-Verfahren in US 5,300,192 beschrieben, deren Offen- 
barung hiermit als Referenz eingefuhrt wird und als Teil der Offenbarung gilt. 

Bin weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Hygieneartikel, vor- 
zugsweise Babywindeln, Damenbinden, Tampons oder Erwachsenenwindeln, be- 

10 sonders bevorzugt Babywindeln, beinhaltend ein erfindungsgemaBes wirkstoffdo- 
tiertes wasserabsorbierendes Polytnerteilchen oder eine erfindungsgemaBe Zu- 
sammensetzung oder einen erfindungsgemaBen Verbund oder mindestens zwei 
davon. Im allgemeinen umfasst ein als Windel eingesetzter Hygieneartikel eine 
wasserundurchlassige Unterschicht, eine wasserdiarchlassige, vorzugsweise hyd- 

15 rophobe, Oberschicht und eine mindestens ein erfindungsgemaBes wirkstoffdo- 
tiertes wasserabsorbi^endes Polymerteilchen oder eine erfindimgsgemaBe Zu- 
sammensetzung oder einen erfindungsgemaBen Verbund oder mindestens zwei 
davon beinhaltende Schicht, die zwischen der Unterschicht und der Oberschicht 
angeordnet ist Diese Schicht ist vorzugsweise eiri zuvor beschriebenes Core. Die 

20 Unterschicht kann alle dem Fachmann bekannten Materialien aufweisen, wobei 
Polyethylen oder Polypropylen bevorzugt sind. Die Oberschicht kann gleichfalls 
alle draa Fachmann bekaimten und geeigneten Materialien enthalten, wobei Poly- 
ester, Polyolifine, Viskose und dergleichen bevorzugt sind, die eine so porose 
Schicht ergeben, die einen ausreichenden Fliissigkeitsdurchlass der Oberschicht 

25 sicherstellen. In diesem Zusammenhang wird auf die Offenbarung in US 
5,061,295, US ELe. 26,151, US 3,592,194, US 3,489,148 sowie US 3,860,003 ver- 
wiesen. Diese Offenbarungen werden hiermit als Referenz eingefuhrt imd gelten 
somit als Teil der Offenbarung. 



» 
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Zudem betrifft die Erfindung die Verwendxmg einer erfindiingsgemaBen wasser- 
absorbierenden Zusammensetzung zur Freisetzung dnes Wirkstoffes, vorzugs- 
weise einer Wundheilsubstanz oder ein^ Pflegesubstanz. Die Erfindung betrifft 
auch die Verwendung eines erfindimgsgemaBen wirkstoffdotierten Polymerteil- 
chen zur Freisetzung einer Pflegesubstanz, vorzugsweise einer Hautpflegesub- 
stanz. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung die Verwendung eines vorstehend be- 
schriebenen erfindungsgemaBen wasserabsorbierenden Polymers zur Freisetzung 
eines Wirkstofifes, vorzugsweise einer Wundheilsubstanz oder einer Pflegesub- 
stanz aus einer Polykondensatmatrix. In diesem Zusammenhang sind insbesonde- 
re Wundverbande und Pflaster zu nennen. 

■ 

Aufierdem betrifft die Erfindung die Verwendung einer erfindungsgemaBen was- 
serabsorbierenden Zusammensetspng zur Herstellmg eines Mittels zur Behand- 
lung von einer Wunde eines hoheren Wirbelorganismus oder zur Vorbeugung der 
Bildung einer Wunde an oder in einem hoheren Wirbelorganismus. Vorzugsweise 
wird unter hoheren Wirbelorganismus erfmdungsgemaB ein Fisch, Vogel, Sauge- 
tier Oder Mensch, besonders bevorzugt ein Saugetier oder Mensch und dariiber 
hinaus bevorzugt ein Mensch verstanden. Bei den Wimden handelt es sich vor- 
zugsweise urn Schnitt-, Schiirf-, Operations- oder Brandwunden sowie im Fall 
von Hygieneartikeln, insbesondere von Windeba, vmi durch langes Liegen entste- 
hende Wunden und Hautreizungen. 

Femer betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Behandlung einer Wunde eines 
hSheren Wirbelorganismxis, zur Vorbeugung der Bildung einer Wunde an oder in 

* 

einem hoheren Wirbelorganismus, oder zur Pflege der Haut ernes hoheren Wir- 
belorganismus, wobei die Wunde oder die Haut mindestens teilweise mit einer er- 
findungsgemaBen wasserabsorbierenden Zusammensetzung, einem erfindungs- 
gemaBen wirkstoffdotierten Polymerteilchen oder einem erfindungsgemaBen Ver- 
bund abgedeckt oder in Kontakt gebracht wird. 

m 
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5 



10 



15 



25 



SchlielJlich betrifft die Erfindung die Varwendung einer erfindungsgemafiea was- 
serabsorbierenden Zusammensetzung, eines erfindungsgemaBen wirkstoffdotier- 
ten Polymerteilchens oder dnes erfindungsgemaBen Verbunds in einem Hygiene- 
artikel oder einem Wundbehandlungsmittel. 

Die Erfindung wird nachfolgend durch ihren Schutzumfeng nichtlimitierende Bei- 
spiele naher erlautert. 



TESTVERFAHRKN 



1. ERT 



Sofem nicht nachfolgend anderslautend dargestellt, werden ERT-Methoden zur 
Bestimmung der verschieden das wasserabsorbieremde Polymer betreffenden Ei- 
genschaften eingesetzt „ERT" steht fiir EDANA Recommended Test, wobei 
„EDANA" fiir European Nonwoven And Diaper Association steht. 



20 2. Extraktionstest 



0,5g einer wirlatofifdotierten Probe, beispielsweise eine teibieutralisierte, schwach 
vemetzte Polyacrylsaure mil Dexpantiienol als Wirkstoff oder eine diese beinhal- 
tende Polyurethanmatrix, wurden in eine 125ml Weithalsflasche auf einer Analy- 
senwaage eingewogen. Nach Zugabe von 100ml 0,9%iger Kochsalzlosung (basie- 
rend auf destilliertem Wasser) und einem Tropfen konzentrierter Phosphorsaure 
wurde liber eine Stunde auf dem Magnetruhrer bei 350 Umdrehungen pro Minu- 
ten geruhrt AnschlieBend wurden 2ml der Losung entnommen und durch einen 
0,45Mm Cellulosemischester-Membranfilter in ein Probenvial filtriert. Das Filtrat 
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wurde dann einer HPLC-Analyse zugefuhrt, wobei die in der HPLC-Analyse 
verwendete Probe einen sauren pH-Wert im Bereich von 2,5 bis 3,0 aufwies. 

Der Gehalt an Wirkstoff wurde an Hand der HPLC-Analyseergebnisse dnrch ex- 
5 tOTie Kalibriaimg bestimmt. Hierzu wurde der zu bestimmende Wiikstoff mittels 
Aaalysenwaage in einem 100ml fassenden Messkolben mit mindestens lOmg auf 
0,lmg genau eingewogen. AnschlieBend wurde der Messkolben mit ultrareinem 
Wasser bis zur Marke aufgefiillt. Entsprechend der Konzentration der entstande- 
nen Stanmilosung wird nun auf der Analysewaage eine Verdunnungsreihe herge- 
10 stellt Mittels dieser Verdiinnungsreihe wird eine Kalibrierkurve durch HPLC- 
Analysen erstellt. Die Menge des fiber eine Stunde extrahierten Wirkstoffs wird 
durch den Vergleich der HPLC-Analyseergebnisse des entsprechenden Wirkstoffe 
mit der Kalibrierkurve ennittelt 

15 Die Chromatographisdien Bedingungen wurden in Abhangigkeit des zu bestim- 
menden Wirkstoffe optimiat. Im FaU des Dexpanthenols wurde eine Saule des 
Typs GromSil 300 ODS-5 5[mi (250 x 4mm) verwendet. Das Eluent wurde herge- 
stellt, indem 13,61 g KH^PO, in ein 31 fassendes Becherglas eingewogen und nach 
Zugabe von 2000ml ultrareinem Wasser gelost wurden. AnschUeBend wurde mit 

20 konzentrierter Phosphorsaure ein pH-Wert von 2,5 bis 3,0 eingestellt. Im Fall von 
Dexpanthenol wurde ein Fluss von 0,8mymin. eingestellt. Die Injektion erfolgte 
iiber ein Loop von 20^1. 



25 



30 



3. Rheolosische Caiarakterisierung . 

Aus einem Pflaster wird mittig eine Probe mit einem Durchmesser von 8mm aus- 
gestanzt und eine Stunde bei 23±2»C und 50±5%r.F. vorkonditioniert. Die Probe 
wird mittig auf einem 8mm Platte Drehkorper aufgeklebt und an einem schub- 
spannungsgesteuerten Rheometennit mit einem Peltierelement zur Temperierung 
(z.B. RS-75 von HAAKE) vermessen. Dazu wird die Probe mit einer NormalVraft 
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von 1,3N auf die untere Platte gedriickt. Nach einer Konditionierung von 5 Minu- 
ten bei 25±0,2°C werden bei einer Schubspannung von 700Pa die viskoelasti- 
schen Eigenschaften (Speicher- und Verlustmodul) im Frequenzbereich von ©= 
0,3 bis 30 rad/s bestimmt. Der tanS wird aus dem Quotienten aus Verlust- und 
5 Speichermodnl berechnet. 

4. Fliissiekeitsaufiiahme 

Aus einem Pflaster wird mittig eine Probe mit einem Durchmesser von 15 mm 
10 ausgestanzt und eine Stunde bei 23 * 2 "C und 50 * 5 % r.F. vorkonditioniert. Die 
Proben werden gewogen und fur 3 Stunden vollstandig in physiologische 23 * 0,5 
°C wanne Natriumchloridlosuug getaucht Die Proben werden emeut gewogen 
und die Flussigkeitsau&ahme aus der Wagedifferenz berechnet. 

15 5. Wasserdampfdurchias.<ji p ;1f ftif 

Die Prufong erfolgt nach ASTM E 96 (water method), mit folgenden Abwei- 
chungen: Die Offiiung des PriifgefaBes betragt 804 mm^ Das Material wird 24 
Std. vorkonditioniert bei 23 * 2 °C und 50 * 5 % r.F. Der Abstand zwischen Was- 
20 serspiegel im PriifgefaB und der Probe betragt 35 * 5 mm Das Ruckwiegen der 
mit Proben bestuckten PriifgefaBe erfolgt nach 24 Std., in denen diese im Klima- 
schrank bei 37 * 1,5 °C und 30 * 3 % r.F. gelagert werden. 



25 



6- 0?-Durchlassi ekeit 



Priifong wurde gemaB ASTM D3985-81 durchgefiihrt. 
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Beispiele 



1- Herstellung von Dexpanthenol-dotierter wasserabsorbierender 
Polymer als wAssERABsoRsmRENDE Polymerzusammensetzung 

5 

Variante A: Zusatz de s Dexpanthenols in Monomerlosunpf 

In 944,77 g einer wassrigen Losung von Natriumacrylat mit einem Neutralisati- 
onsgrad von 70 Mol-% (Monomer-Konzentration des Ansatzes 36,4%) wurde 
10 0,45 g Triallylamin als Vemetza: gelost. AnschlieBend wurde 50 g einer 75%igen 

* _ * 

Losung von Dexpanthenol in Wasser zugegeben. Die Monomerenlosung wurde in 
einem Kunststoff-PolymersisationsgefaB fur 30 Minutenmit Stickstoff durchspiilt, 
um d€ai darin gelosten Sauerstoff zu entfeme. Bei einer Temperatur von 4°C wur- 
de die Polymerisation durch die aufeinanderfolgende Zugabe von 0,25 g Natrium- 

15 peroxidisulfat in 10 g dest Wasser, 0,1 g 2,2'-Azobis-2-amidinopropandihydro- 
chlorid in 10 g dest Wasser, 0,2 g tertier-Buthylhydroperoxid in 10 g dest. Was- 
ser und 0,015 Ascorbinsaure in 2 g dest Wasser gestartet Nachdem die Endtem- 
peratur (100°C) erreicht war, wurde das Gel mit einem Fleiscliwolf zerldeinert 
und in einem Umluftofen getrocknet (Trocknungstemperatur und -dauer sind in 

20 der nachfolgenden Tabelle angegeben). Das getrocknete Produkt wurde grob zer- 
stoBen, gemahlen und die Partikel der Grofie 150 - 850 Mm zur weiteren Verabrei- 
tung ausgesiebt Zur Einarbeitung des absorbierenden Polymers in eine Polyu- 
rethan-Matrix wurde das absoibierende Polymer-Pulver auf eine PartikelgroBe 
von < 300 gemahlen. Die so erhaltenen wasserabsorbierenden Polymere wei- 

26 sen eine Restfeuchte von 3 Gew.-%, bezogen auf das wasserabsorbierende Poly- 
mer auf. 
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Variante B: Zusatz des Deyp anthenols zum Polvtnergel 

In 993,08 g einer wSssrigen Losung von Natriumacrylat nait einem Neutralisati- 
onsgrad von 70 Mol-% (Monomer-Konzentration des Ansatzes 36,4%) wurde 
5 - 0,45 g Triallylamin als Vemetzer gelost. Die Monomerenlosvmg wurde in einem 
Kunststoff-PolymerisationsgefaB fiir 30 Minuten mit Stickstoff gespult, um den 
gelosten Sauerstoff zu entfemen. Bei einer Temperatur von 4°C wurde die Poly- 
merisation durch die aufeinanderfolgende Zugabe von 0,25 g Natriumperoxidisul- 
fat in 10 g dest. Wasser, 0,1 g 2,2'-Azobis-2-amidinopropandihydrochlorid in 10 g 

10 dest. Wasser, 0,2 g teirtier-Buthylhydroperoxid in 1 0 g dest. Wasser und 0,0 1 5 As- 
corbinsaure in 2 g dest. Wasser gestartet. Nachdem die Endtemperatur (ca. 100°C) 
erreicht war, wurde das Gel mit einem Heischwolf zerkleinert und mit 50 g einer 
75%igen Losung von Dexpanthenol in Wasser gleichmaBig bespriiht und ver- 
mischt. AnschlieUend wurde in einem Umluftofen getrocknet (Trocknungstempe- 

15 ratur und -dauer sind der Tabelle zu entnehmen) das getrocknete Produkt wurde 
grob zerstoBen, gemaMen und die Partikel der GroBe von 150 bis 180 jmx zur wei- 
teren Veratbeitung ausgesiebt Zur Einarbeitung des Superabsorberpulver in eine 
Polyurethan-Matrix wurde das Superabsorberpulver axif eine PartikelgrSBe von < 
300 (jjn gemahlen. Die so eihaltenen wasserabsorbierenden Polymere weisen eine 

20 Restfeuchte von 3 Gew.-%, bezogen auf das wasserabsoibierende Polymer auf. 

Die Restfeuchte der in der folgenden Tabelle 1 aufgefuhrten wasserabsorbieren- 

« ■ 

den Polymere lag bei 3 %. 
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TabeUe 1 



Beispiel 1 



Beispiel 2 



Beispiel 3 . 



Beispiel 4 



Dexpanthenol- 
Zusatz 



10%' (Variante 
A) 

50 i 75%^ 
Losimg 



10% (Variante 
B) 

50g 75% L6- 
sung 



5% (Variante 
A) 

25g 75% L6- 
sung 



5% (Variante 
B) 

25g 75% Lo- 
simg 



Trock- 
nung °C 
/min. 



120/210 



120/210 



110/270 



120/210 



Losliche 
Anteil 
16 h [%] 




. 12,1 



Prozentualer Anteil Dexpanthenol in Superabsorberpulver 



Menge der eingesetzten Dexpanthenol-Losung 
^ Konzentration der Dexpanthenol-Losimg 

^ GemaB des Extraktionstest nach 1 Stunde extrahierter Anteil des urspriinglich in dem Superab- 
sorbeipulver eingesetzten Dexpan&enols 
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2. HERSTELLUNG EINER WUNDAUFLAGE MIT Dexpanthenol-dotiertem 

Superabsorber 



2. 1 Vorbereitung der beiden Komponenten: 



Tabelle 2 



90 

To 



Komponente 1 




Polyether-Polyol* 



Isocyanat-Prepolymer* * 



Absorbierendes Polymer nach Beispiel 
1, dotiert mit 10% Dexpanthenol 



Komponente 2 

Polyether-Polyol* 
Katalysator*** 



* Pentaerythrit + Propylenoxid + Ethylenoxid - Mischpolymerisat mit Ethylenoxid-Endblock 
Funktionalitat: 4, OH-Zahl: 35, mittleres Molgewicht: 6400 (berechnet). Viskositat (23°a- 1000 
mPas, Ethylenoxid-Gehalt: 20 Gew.-% \ j- ^ 

** NCO-tenniniertes Prepolymer aus Umsatz bei 80 °C von 

Hexamethylendiisocyanat undPolypropylenglykol (mittleres Molekulargewioht 

r^l Molverhaltnis 5:1 und anschliefiender VakuumdestiUation bei ca. 0,5 mljar bis auf einen 

^I-Monomer-Restgehalt < 0,5 Gew..% NCO-Gehalt: 12,6 Gew.-%. Viskositat (23 »Q: 5000 

♦** Losung von 1 mol des Bi(III)Salzes mit 2,2-Dimethyloctan8aure in 3 mol 2.2- 
Dimethyloctansaure (Wismutgehalt ca. 17 Gew.-%) 

Die in Tabelle 2 angegebenen Mengen wurden eingewogen und 24 Stunden auf 
dnem RoUbock gemischt. 



47/53 



f 



Stockhausen CmbH & Co. KO. 



8. Juli 2003 
D80867 HZ/fb 



2.2 Herstellxing von Ausstrichen 



10 



98 Gew.-% der Komponente 1 und 2 Gew.-% der Komponente 2 wurden iiber et- 
wa 40 Sekunden von Hand gldchmaBig vennischt, auf dn Trennpapier gegeben 
und mittels eines Strdchbalkens mit einer Spalteinstellung von 1 mm zwischen 
dem Trennpapier und einer Kunststofffolie mit einer Wasserdampfdurchlassigkeit 
von 750 g/(m^*24h) ausgestrichen, um anschUeBend uber 5 Minuten in einem 
Trockenschrank bei 60 °C abzureagieren. Der so erhaltene Ausstrich besitzt ein 
Flachengewicht von 850 g/m^ und kann in fur Wundauflagen oder Eigenschafte- 
messungen gedgnete Formen zu geschnitten oder ausgestanzt werden. Die Eigen- 
schaften des Ausstrichs sind iii Tabelle 3 angegeben. 



TabeUeS 



15 



EigQQSchaft 


Werte" ^ 


1 Viskoselastizitat 


[tan5 (CO = 0,3 rad/s)] 
0,225 


1 Fliissigkeitsaufiiahine 


[g/lOOcm^] 
12,5 


1 Wasserdampfdurchlassigkeit 


[g/(m^*24h)] 
350 


1 Oa-Durchlassigkeit 


[cm^/(m^*24h)] 
2050 


Mittelwerte von Mehrfechbestinimungen 
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PATENTANSPRIJCHE 

1 . Wirkstoffdotierte wasserabsorbierende Polymerteilchen, beinhaltend 

. 3>1 . als Wirkstoff eine Pflegesubstanz oder eine Wundheilsubstanz in einer 
Menge im Bereich von 0,001 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die wirk- 
stoffdotierten wasserabsorbierende Polymerteilchen, 

* 

<&2. eine Absorbermatrix in einer Menge im Bereich von 70 bis 99,999 
Gew.-%, bezogen auf die wirkstoffdotierten wasserabsorbierende Po- 
lymerteilchen, 

wobei die Absorbamatrix zu mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die 
AbsorbCTmatrix, aus einer vemetzten Polyacrylsaure besteht, 
wobei die vemetzte Polyacrylsaure zu mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf 
die vemetzte Polyacrylsaure, aus einer zu mindestens 30 Mol-% teilneutrali- 
sierten Acrylsaure b esteht 

2. Wirkstoffdotiertes wasserabsorbierendes Polymerteilchen nach Ansprach 1, 
wobei der Wirkstoff iiber die gesamte Absorberaiatrix verteilt ist. 

3. Wirkstoffdotiertes wasserabsorbierendes Polymerteilchen nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, wobei diese einen Gehalt an restlichem Moho- 
meren, auf dem das wasserabsorbierende Polymerteilchen basiert, unter 500 
ppm zeigt. 

4. Wirkstoffdotiertes wasserabsorbierendes Polymerteilchen nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, wobei dieses eine Wirkstoff^erfugbarkeit von 
mindestens 40 Gew.-% nach dem hierin angegebenen Extraktions-Test 
zeigt. 



- 49/53 - 



Stockhausen GmbH & Co. KO. D80867 HZ/fb 

5 . Wasserabsorbierende ZusanunCTisetzung, beinhaltend 

ri. eine Polykondensatmatrix, basierend auf mindestens einem Polykon- 
densatmonomer mit mindestens einer Polykondensatgruppe, nnd 

r2. ein teilchenfomiiges wasserabsorbierendes Polymer, beinhalt^id ei- 
nen Wirkstoff, vorzugsweise eine Wundheilsubstanz oder eine Pflege- 
substanz, oder deren Salz, mit mindestens einer funktioneilen Gruppe, 
die mit der Polykondensatgruppe \mter Bildimg einer kovalenten Bin- 
dung reagieren kaim, oder ein in einem der Anspriiche 1 bis 4 defi- 
niertes wirkstoffdotiertes. wasserabsorbierendes Polymerteilchen, 

wobei das teilchenfiormige wasserabsorbierende Polymer mindestens teil- 

weise von der Polykondensatmatrix mngeben ist, 

wobei mindestens das teilchenformige wasserabsorbierende Polymer den 
Wirkstoff aufweist, und 

wobei die wasserabsorbierende Zusammensetzung eine Wirkstofiverfiigbar- 
keit von mindestens 10 Gew.-% nach dem hierin angegebenen Extraktions- 
Test zeigt. 



6. Verfahren zu Herstellung einer wasserabsorbierenden Zusammensetzung, 
Avobei ein einen Wirkstoff, vorzugsweise eine Wundheilsubstanz oder eine 
Pflegesubstanz beinhaltendes teilchenformiges wasserabsorbierendes Poly- 
mer mindestens teilweise in eine auf mindesten einem Polykondensatmo- 
nomer basierenden Kondensatmatrix eingearbeitet wird, wobei das den 
Wirkstoff beinhaltende teilchenfiormige wasserabsorbierende Polymer oder 
ein in einem der Anspruche 1 bis 4 defini^tes wirkstoffdotiertes wasserab- 
sorbierendes Polymerteilchen mit dem Polykondensatmonomer vor Ab- 
schluss der Polykondensatmatrixbildxmg in Kontakt gebracht wird. 

* 

7. Wasserabsorbierende Zusammensetzung, erhaltlich nach einem Verfahren 
nach Anspruch 6. 
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8. Zusammensetzung nach Anspruch 5 oder 7, wobei das wasserabsorbierende 
Polymer mindestens eine der nachfolgenden Eigenschaften aufweist: 

Al) eine PartikelgroBenverteilung aufweisen, wobei mindestens 80 Gew.- 

% der Partikel eine iPartikelgrofie in einem Bereich von 20 jxm bis 900 

fim nach ERT 420. 1 -99 besitzen; 
A2) eine Centrifuge Retention Capacity (CRC) von mindestens 10 g/g, 

vorzugsweise mindestens 20 g/g nach ERT 44 LI -99; 
A3) eine Absorption Against Pressure (AAP) bei 0,7 psi von mindestens 4 

g/g nach ERT 442- L99; 
A4). einen Gehalt an wasserloslichem Polymer'nach 16 Stunden Extraktion 

von weniger als 25 Gew,-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 

des wasserabsorbierenden Polymers, nach ERT 470.1-99, 
A5) eine Restfeuchtigkeit von hochstens 15 Gew,-%, jeweils bezogen auf 

das Gesamtgewicht des wasserabsorbierenden Polymers, nach ERT 

430.1-99. 

* 

9. Zusanmiensetzung nach einem der Anspriiche 5, 7 oder 8, wobei das 
wasserabsorbierende Polymer auf 

(al) 0,1 bis 99,999 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, 
sauregmppenhaltigen Monomeren oder deren Salze oder polymerisier- 
ten, ethylenisch ungesattigten, einen protonierten oder quartemierten 
Stickstoff beinhaltenden Monomeren, oder deren Mischungen, 

(a2) 0 bis 70 Gew.-%, polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, mit (al) 
copolymerisierbaren Monomeren, 

(a3) 0,001 bis 10 Gew.-%, eines oder mehrerer Vemetzer, 

(a4) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% wasserloslichen Poly- 
meren, sowie 

(a5) 0 bis 20 Gew.-% eines oder mehrere Hilfsstoffe basiert, 

wobei die Sunime der Gewichtsmengen (al) bis (a5) 100 Gew.-% betragt. 
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10. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 5, 7 bis 9, wobei die Poly- 
kondensatmatrix mindestens 10 Gew.-%, bezogen auf die Polykondensat- 
matrix, ein Polyurethan aufweist. 

11. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 5, 7 bis 10, wobei die Poly- 
kondensatmatrix als Schaum vorliegt. 

12. Verbund, beinhaltend eine Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 5, 
7 bis 11. 

13. Verbund nach Anspruch 12, mit mindestens einer der folgenden Eigenschaf- 
ten: 

VI) einer Viskoselastizitat [tan5 (co = 0,3 rad/s)] im Bereich von 0,1 bis 
10; 

V2) dner Flussigkeitsaufoahme [g/lOOcm^] im von mindestens 5; 
V3) einer Wasserdampfdurchlassigkeit [g/(m-*24h)] von mindestens 
100; Oder 

V4) einer 62-Durchlassigkeit [cmV(m^*24h)] von mindestens 1 00. 

14. Verbund nach Anspruch 12 oder 13, zusatzlich neben der Zusammenset- 
zung nach einem der Anspriiche 5, 7 bis 1 1 beinhaltend einaa Film. 

15. Verbund nach Anspruch 14, wobei der Film eine Wasserdampfdurchlassig- 
keit [g/(m^*24h)] im Bereich von 100 bis 2000 besitzt. 

16. Verbund nach Anspruch 14 oder 15, wobei die Zusammfensetzung unihittel- 
bar an die FoUe angrenzt. 
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1 7. Hygieneartikel, beinhaltend ein wirkstoffdotiertes wasserabsorbierendes Po- 
lymerteilchen nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder eine Zusaimnenset- 
zung nach einem der Anspriiche 5, 7 bis 1 1 oder einen Verbiind nach einem 
Anspriiche 12 bis. 16 oder mindestens zwei davon. 

m 

1 8. Verwendnng einer Zusainmensetzung nach einem der Anspriiche 5, 7 bis 1 1 
znr Freisetzung einer Wundheilsubstanz. 

19. Verwendxmg eines wasserabsorbierenden Polymers zur Freisetzung einer 
Wundheilsubstanz aus einer Polykondensatmatrix. 

20. Verwendimg eines wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteil- 
Chens nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder einer Zusainmensetzung nach 
einem der Anspriiche 5, 7 bis 1 1 oder eines Verbunds nach einem Ansprii- 
che 12 bis 16 Oder mindestais zwd davon zur Herstellxmg dnes IVfittels zur 
Behandlung von einer Wunde eimes hoheren Wirbelorganismus oder zur 
Vorbeugung der Bildung einer Wunde an oder in einem hoheren Wirbelor- 
ganismus. 

21. Verwendung eines wirkstoffdotierten wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chens nach einem der Anspruche 1 bis 4 einer Zusammensetzung nach ei- 
nem der Anspruche 5, 7 bis 11 oder einen Verbund nach einem der Ansprii- 

• che 12 bis 16 oder mindestens zwei davon in einem Hygieneartikel oder ei- 
nem Wundbehandlungsmittel. 



- 53/53 - 



8. Juli 2003 

StocldmisaiOmbH&Co, KG, D80867HZ/HV 

ZUSAMMENFASStJNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft Wirkstoffdotierte wasserabsorbierende Poly- 
5 merteilchen, beinhaltend 

Ol. als Wirkstoff eine Pflegesubstanz oder eine Wimdheilsubstanz in einer 
Menge im Bereich von 0,001 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die wirkstoffdo- 
tierten wasserabsorbiermde Polymerteilchen, 
4>2. eine Absorbermatrix in einer Menge im Bereich von 70 bis 99,999 Gew.-%, 
10 bezogen auf die wirkstoffdotierten wasserabsorbierende Polymerteilchen, 

wobei die Absorbermatrix zu mindestens 90 Gew,-%, bezogen auf die Absorber- 
matrix, aus einer vemetzten Polyacrylsaure besteht, 

« 

wobei die vemetzte Polyacrylsaure zu mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die 
yemetzte Polyacaylsaure, aus einer zu mindestens 30 Mol-% teilneutralisierten 

15 Acrylsaure besteht Die Erfindung betritt weiterhin eine wasserabsorbieraxde Zu- 
sammensetzung, ein Verfahren zur Herstellung einear wasserabsorbierenden Zu- 
sammensetzung, eine durch dieses Verfahrai erhaltliche wasserabsorbierende Zu- 
sammensetzung, einen diese wasserabsorbierende Zusammensetzung bdnhalten- 
den Verbund, die Verwendxmg dieser wasserabsorbierenden Zusammensetzung 

20 Oder eines in der wasserabsorbierenden Zusammensetzxmg beinhalteten wasserab- 
sorbierenden Polymers zur Freisetzung einer Wxxndheilsubstanz, die Verwendung 
dieser wasserabsorbierenden Zusammensetzung oder eines in der wasserabsorbie- 
renden Zusammensetzung beinhalteten wasserabsorbierenden Polymers zur Her- 
stellung eines Mittels zur Behandlung von Wunden, ein Verfahren zur Behand- 

25 lung von Wunden mit dieser wasserabsorbierenden Zusammensetzung oder eines 
in der wasserabsorbierenden Zusammensetzung beinhalteten wasserabsorbieren- 
den Polymers sowie die Verwendung dieser wasserabsorbierenden Zusammenset- 
zung Oder eines in der wasserabsorbierenden Zusammensetzung beinhalteten was- 
serabsorbierenden Polymers in einem Hygieneartikel oder Wundbehandlungsmit- 

30 tel. 

* 
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